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Los curriculos, sus objetivos y destrezas con criterios de desempefo deben estar
encaminados hacia el aprendizaje vy el desarrollo del individuo como ser humano
y como ser social. La formacion integral del estudiante no puede lograrse solo a
través del impulso de sus destrezas de pensamiento; es necesario un balance entre
la capacidad de razonar y la de valorar. El curriculo de Matematica fomenta los va-
lores éticos, de dignidad y solidaridad, y el fortalecimiento de una conciencia socio-
cultural que complemente las capacidades de un buen analista o un buen pensador.

La ensefanza de la Matematica tiene como propdsito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las
ideas y los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio de los procesos le dara
la capacidad al estudiante para describir, estudiar, modificar y asumir el control de
su ambiente fisico e ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento y
de accion de una manera efectiva.

En el nivel de Educacion General Basica, en especial en los subniveles de prepara-
toria y elemental la ensefanza del area estd ligada a las actividades Iudicas que
fomentan la creatividad, la socializacion, la comunicacion, la observacion, el descu-
brimiento de regularidades, la investigacion y la solucion de problemas cotidianos;
el aprendizaje es intuitivo, visual y, en especial, se concreta a través de la manipula-
cion de objetos para obtener las propiedades matematicas deseadas e introducir a
SU vez nuevos conceptos.

A partir del subnivel medio y superior de EGB se van complejizando de forma sis-
tematica los contenidos vy procesos matematicos, los estudiantes utilizan definicio-
nes, teoremas y demostraciones lo que conlleva al desarrollo de un pensamiento
reflexivo y logico que les permite resolver problemas de la vida real.
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La Matematica, junto con la Fisica, la Quimica vy la Biologia (llamadas ciencias ba-
sicas) contribuye al adelanto cientifico de la sociedad, que implica el desarrollo de
la humanidad. Esto, a su vez, redunda en organizacion y planificacion, asi como
en produccion de bienes, como maaguinaria, equipos, instrumentos, productos vy
tecnologia, que simplifican tareas y ahorran esfuerzos. La Matematica interviene
en casi todas las actividades que desarrolla el hombre, ya sea en forma directa o
indirecta, siendo un componente ineludible e imprescindible para mejorar la calidad
de vida de las personas, instituciones, sociedades y Estados.

La enseffianza de la Matematica tiene gran importancia para nuestra sociedad, por
lo que es uno de los pilares de la educacion obligatoria. El aprendizaje de esta asig-
natura implica un aporte fundamental al perfil de salida del Bachillerato ecuatoria-
no. Con los insumos que la Matematica provee, el estudiante tiene la oportunidad
de convertirse en una persona justa, innovadora y solidaria, por las razones que se
describen a continuacion.

El conocimiento de la Matematica fortalece la capacidad de razonar, abstraer, anali-
zar, discrepar, decidir, sistematizar y resolver problemas. El desarrollo de estas des-
trezas a lo largo de la vida escolar permite al estudiante entender lo que significa
buscar la verdad vy la justicia, y comprender lo que implica vivir en una sociedad
democratica, equitativa e inclusiva, para asi actuar con ética, integridad y honesti-
dad. Se busca formar estudiantes respetuosos y responsables en el aula, con ellos
MIisMos, con sus companeros y con sus profesores; y en sociedad, con la gente vy el
medio que los rodea.

Con el estudio de la Matematica, los estudiantes logran una formacion basica y un
nivel cultural que se evidencia en el léxico matematico utilizado como medio de co-
municacion entre personas, organizaciones, instituciones publicas o privadas. Este
aprendizaje les permite comprender las variadas situaciones que se presentan en la
vida real, entre ellas los avances cientificos y tecnoldgicos, lo que le posibilita inter-
pretar informacion proveniente de datos procesados, diagramas, mapas, graficas
de funciones, y reconocer figuras geométricas. Por lo tanto, el estudiante aprende a
comunicarse en su lengua y en lenguaje simbdlico matematico, y de manera grafica.

Con bases matematicas solidas se da un aporte significativo en la formacion de
personas creativas, autdbnomas, comunicadoras y generadoras de nuevas ideas.

El drea estd enfocada al desarrollo del pensamiento Iégico vy critico para interpre-
tar y resolver problemas de la vida cotidiana. Esto implica que el estudiante tome
iniciativas creativas, sea proactivo, perseverante, organizado, y trabaje en forma co-
laborativa para resolver problemas. Al ser la Matematica una ciencia que se aplica



en todas las demas, en el estudio de modelos, el estudiante toma conciencia de la
necesidad de practicar un aprendizaje humilde de por vida.

El estudio de la Matematica le brinda al estudiante las herramientas necesarias para
interpretar vy juzgar informacion de manera grafica o en texto, permitiéndole obte-
ner una mejor comprension y valoracion de nuestro pais, diverso y multiétnico, a
través de los medios de comunicacion y el internet. Asi, el estudiante logra tener
una mejor vision de su desarrollo personal, y del desarrollo comunitario, del pais y
del mundo globalizado, de tal forma gue trabaja con responsabilidad social, siendo
empatico y tolerante con los demas, desenvolviéndose en grupos heterogéneos,
enfocado en la meta de resolver problemas en diversos contextos.

Todas las ciencias desarrollan la inteligencia, la personalidad y los valores, que son
fundamentales para la formacion de ciudadanos comprometidos con el crecimien-
to personal y colectivo.
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El proceso de construccion del curriculo toma como base la perspectiva epistemo-
|6gica emergente de la Matematica (Font, 2003) denominada pragmatico-cons-
tructivista (considerada una sintesis de diferentes visiones: pragmatistas, conven-
cionalistas, constructivistas, antropoldgicas, semioticas, falibilistas, socio-historicas
y naturalistas). Este modelo epistemoldgico considera que el estudiante alcanza un
aprendizaje significativo cuando resuelve problemas de la vida real aplicando dife-
rentes conceptos y herramientas matematicos. Es decir, se le presenta un problema
o situacion real (con diferentes grados de complejidad), el estudiante lo interpreta
a través del lenguaje (términos, expresiones algebraicas o funcionales, modelos,
graficos, entre otros), plantea acciones (técnicas, algoritmos) alrededor de concep-
tos (definiciones o reglas de uso), utiliza propiedades de los conceptos vy acciones,
y con argumentaciones (inductivas, deductivas, entre otras) resuelve el problema,
juzga la validez de su resultado vy lo interpreta.

Junto a esta vision epistemoldgica se plantea una vision pedagdgica que se debe
tener en cuenta en la organizacion de la enseflanza, y segun la cual el estudiante es
el protagonista del proceso educativo y los procesos matematicos (NCTM, 2000)
gue favorecen la metacognicion, estos ultimos son:

* Resolucion de problemas' que impliquen exploracion de posibles soluciones,
modelizacion de la realidad, desarrollo de estrategias y aplicacion de técnicas.
La resolucion de problemas no es solo uno de los fines de la ensefanza de la
Matematica, sino el medio esencial para lograr el aprendizaje. Los estudiantes
deberan tener las oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas
gue requieran un esfuerzo significativo.

*  Representacion, que se refiere al uso de recursos verbales, simbdlicos vy gra-
ficos, y a la traduccion y conversion de los mismos. El lenguaje matematico
es representacional, pues nos permite designar objetos abstractos que no
podemos percibir; y es instrumental, segun se refiera a palabras, simbolos o
graficas. El lenguaje es esencial para comunicar interpretaciones y soluciones
de los problemas, para reconocer conexiones entre conceptos relacionados,
para aplicar la Matematica a problemas de la vida real mediante la modeliza-
cion, y para utilizar los nuevos recursos de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion en el quehacer matematico.

e Comunicacion, que implica el didlogo y discusion con los compaferos vy el
profesor. Comunicar ideas a otros es muy importante en la Matematica, va
sea de manera oral o escrita, pues las ideas pasan a ser objetos de reflexion,

1 Problemas contextualizados, aritméticos, algebraicos.



discusion revision y perfeccionamiento. Este proceso permite construir signi-
ficados vy permanencia de las ideas y hacerlas publicas.

Justificacion, que supone realizar distintos tipos de argumentaciones induc-
tivas, deductivas, etc. El razonamiento y la demostracion son esenciales para
el conocimiento matematico, pues mediante la exploracion de fendmenos, la
formulacién de conjeturas matematicas vy la justificacion de resultados sobre
distintos contenidos y diferentes niveles de complejidad es posible apreciar el
sentido de la Matematica. Razonar matematicamente debe ser un habito que
se desarrolle con un uso consistente en diversos contextos.

Conexidn, o establecimiento de relaciones entre distintos objetos matemati-
cos. La comprension matematica se vuelve profunda y duradera cuando los
estudiantes pueden conectar las ideas matematicas entre si, aplicdndolas en
otras areas y en contextos de su propio interés.

Institucionalizacion, “las matematicas constituyen un sistema conceptual 16-
gicamente organizado. Una vez que un objeto matematico ha sido aceptado
como parte de dicho sistema puede ser considerado como una realidad cul-
tural, fijada mediante el lenguaje, y un componente de la estructura logica
global. En el proceso de estudio matematico habra pues una fase en la que se
fija una ‘manera de decir’, publicamente compartida, que el profesor debera
poner a disposicion de los alumnos en un momento determinado.” (Godino,
Batanero, & Font, 2003, p. 42)
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La Matematica es esencialmente constructiva. Parte de nociones elementales vy
conceptos primitivos que no se definen, es decir, que No se expresan en palabras
mas sencillas que previamente hayan sido definidas.

Estos conceptos primitivos se introducen con la ayuda de ideas intuitivas que facili-
tan la comprension del estudiante. Junto con estos, también se introducen aquellos
gue son susceptibles de definicion y de proposiciones de base que son aceptadas
sin demostracion.

La Matematica estd constituida por conjuntos de diferente naturaleza y de com-
plejidad diversa, su desarrollo se basa en estos cuatro componentes importantes:

° Logica matematica
e Conjuntos
e NuUmeros reales

e Funciones

La l6gica atraviesa todas las areas del conocimiento y es un componente al que
se le da especial atencion. Especificamente, la |6gica aplicada en la Matematica
estd presente en todos los contenidos de area, asi como la nocidn de numero. En
Matematica nos interesamos en las operaciones y sus propiedades para brindar la
mayor aplicabilidad posible. El concepto de funcidén es uno de los mas importantes,
pues su utilizacion en diferentes areas del conocimiento da lugar a la aplicacion y
la elaboracion de modelos matematicos. Estos componentes estan estrechamente
ligados entre si y son inseparables.

El curriculo del area presenta los contenidos articulados en forma sistematica vy
coherente. Las destrezas con criterios de desempefio se plantean de tal forma que
se observa un crecimiento continuo y dindmico, y una relacion ldgica en el conjunto
de los contenidos propuestos a lo largo de la Educacion General Basica y el Bachi-
llerato General Unificado.

El drea de Matematica se estructura en tres blogues curriculares: algebra y fun-
ciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad,; en el subnivel de Prepa-
ratoria de EGB, estos blogues se encuentran implicitos en el ambito de relaciones
Iogico-matematicas; a partir del subnivel Elemental, hasta el Bachillerato, los tres
blogues curriculares se encuentran explicitos. Estos son:



e Bloque 1. Algebra y funciones

Este blogue curricular, en los primeros grados, se enfoca en la identificacion de regu-
laridades vy el uso de patrones para predecir valores; contenidos que son un funda-
mento para conceptos relacionados con funciones que se utilizaran posteriormente.

En algebra se estudia de forma progresiva cada uno de los conjuntos numéricos:
naturales (N), enteros (Z), racionales (Q) y reales (R); y se tratan las operaciones de
adicion y producto, sus propiedades algebraicas, vy la resolucion de ecuaciones. Asi-
mismo, se estudia el orden y sus propiedades, que son aplicadas a la resolucion de
inecuaciones; el espacio vectorial R?; las matrices reales de mxn (limitdndose a m=1,
2, 3; n=1, 2, 3); operaciones con matrices, y la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales con dos vy tres incognitas.

Por otro lado, definidas las funciones reales, las operaciones de adicion y producto
con funciones reales de los tipos: sucesiones numéricas, funciones polinomiales,
funciones racionales, funciones trigonométricas, funciones exponencial y logarit-
mica, heredan algunas propiedades de las operaciones de adicion y producto de
numeros reales.

Este tratamiento secuencial establece una metodologia que facilita el estudio de los
diferentes conjuntos numeéricos, de las funciones, de los vectores y de las matrices.

La sistematizacion y complejidad de los contenidos sobre los conjuntos nu-
méricos importantes se muestran en la siguiente figura, donde se advierten los
componentes basicos del estudio que inicia desde el primer grado, avanza has-
ta el tercer curso de Bachillerato, y continlda en la educacion pos-Bachillerato.

Numeros Numeros Numeros NuUmeros
naturales enteros racionales reales

Operaciones

Operaciones

Operaciones

Operaciones

Propiedades

Propiedades

Propiedades

Propiedades

e inecuaciones

e inecuaciones

e inecuaciones

algebraicas algebraicas algebraicas algebraicas
Orden Orden Orden Orden
Ecuaciones Ecuaciones Ecuaciones Ecuaciones

e inecuaciones

Figura 1. Tratamiento secuencial de conjuntos numericos

Las funciones son estudiadas en estos conjuntos numeéricos de modo que se obser-
ve la herencia de algunas propiedades algebraicas de esos conjuntos, lo que facilita
su tratamiento. De manera secuencial y ascendente en complejidad, se estudian
los siguientes tipos de funciones reales: funcion lineal, funcion cuadratica, funcion
polinomial, funcidon racional, funciones trigonomeétricas, funciones exponencial y lo-
garitmica.
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En la siguiente figura se muestra de forma compacta los contenidos sintéticos en
algebra y funciones.

Logica y conjuntos

Conjuntos numéricos, operaciones y propiedades,
orden y propiedades

Algebra y

- 1 i i T 2 3
funciones Matrices, sistemas de ecuaciones lineales, R? y R

Funciones

Figura 2. Algebra v funciones

e Blogue 2. Geometria y medida

Este blogue curricular, en los primeros grados de Educacion General Basica, par-
te del descubrimiento de las formas y figuras, en tres y dos dimensiones, que se
encuentran en el entorno, para analizar sus atributos y determinar las caracteristi-
cas y propiedades que permitan al estudiante identificar conceptos basicos de la
Geometria, asi como la relacidon inseparable que estos tienen con las unidades de
medida.

Si bien la Geometria es muy abstracta, es facil de visualizar, por ello la importancia
de gue el conocimiento gque se deriva de este blogue mantenga una relacion con
situaciones de la vida real, para que se vuelva significativo.

En el subnivel de EGB Superior se introducen conocimientos relacionados a la 16-
gica proposicional, con el objeto de que los estudiantes disciernan sobre la validez
0 no de los razonamientos y demostraciones que se realicen en el estudio de los
diferentes contenidos planteados en el curriculo.

En el Bachillerato se estudian los vectores geométricos en el plano; el espacio vec-
torial R? (elementos y propiedades); rectas (ecuacidén vectorial, rectas paralelas,
rectas perpendiculares, distancia de un punto a una recta) y coénicas en el plano
(circunferencia, paradbola, elipse, hipérbola); v aplicaciones geométricas en R2 Se
continla con el espacio vectorial R® (elementos vy propiedades), vectores, rectas
(ecuacion parameétrica) y planos (ecuacidon paramétrica, interseccion de dos pla-
nos, planos paralelos, planos perpendiculares) en el espacio.

Finalmente, se presentan aplicaciones de programacion lineal (subconjuntos con-
vexos, conjunto de soluciones factibles, puntos extremos, solucién optima): un mo-
delo simple de linea de produccion, un modelo en la industria quimica y un proble-
ma de transporte simplificado.

En la Figura 3 se muestran los contenidos sintéticos del blogue de geometria vy
medida.

" Introduccion
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Logica y conjuntos

Conjuntos numeéricos, operaciones y propiedades,
orden y propiedades

Geometriay
medida Poligonos, Circulo, Sélidos, Transformaciones

Medidas

Figura 3. Geometria y medida

e Blogue 3. Estadistica y probabilidad

Aqui se analiza la informacion recogida en el entorno del estudiante y esta se or-
ganiza de manera gréfica y/o en tablas. Se inicia con el estudio de eventos proba-
bles y no probables; representaciones graficas: pictogramas, diagramas de barras,
circulares, poligonales; calculo y tabulaciéon de frecuencias; conteo (combinaciones
simples); medidas de dispersion (rango): medidas de tendencia central (media, me-
diana, moda); vy probabilidad (eventos, experimentos, calculo elemental de probabi-
lidad, representacion grafica con fracciones).

Posteriormente en el subnivel de EGB Superior se trabaja la estadistica descriptiva
incluyendo el estudio de probabilidades que se profundiza y amplia en el bachille-
rato.

En el bachillerato los temas a tratarse son las medidas de tendencia central (me-
dia, mediana, moda) con datos no agrupados y agrupados; medidas de dispersion,
medidas de posicidon (cuartiles, deciles, percentiles, diagrama de caja); calculo de
probabilidad empirica, variables aleatorias y distribuciones discretas (Poisson vy Bi-
nomial, media, varianza, desviacidon estandar) y, finalmente, la regresion lineal sim-
ple (dependencia lineal y covarianza, correlacion, regresion y prediccion, método
de minimos cuadrados).

En la Figura 4 se muestran los contenidos sintéticos del bloque de estadistica vy
probabilidad.

Logica y conjuntos

Conjuntos numeéricos, operaciones y propiedades,
orden y propiedades

Estadistica \' Funciones, Funciones reales, Funciones de distribucion
probabilidad de probabilidad, ...

Tratamiento y representacion de datos

Figura 4. Estadistica y probabilidad
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. Geometria y medida Estadistica y probabilidad

Algebray

S
Funciones

Conjuntos numéricos, operaciones y propiedades, orden y propiedades

Figura 5. Contenidos comunes a los tres bloques

El estudio de estos blogues curriculares en los tres primeros subniveles se trabaja
con énfasis en lo concreto vy a partir del subnivel superior empieza un tratamiento
mas abstracto de la Matematica, con la introduccion de simbolos y variables; con-
tenidos que se profundizan en el Bachillerato. Sobre los problemas que se resuel-
ven, si bien muchos son cotidianos, en el subnivel superior de EGB vy en el nivel de
Bachillerato también pueden ser problemas hipotéticos, algebraicos, y se busca
modelizarlos para su solucion.




Al término de la escolarizacidn obligatoria, como resultado de los aprendizajes rea-
lizados en esta area, los estudiantes seran capaces de:

OG.M.L.

Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de
la realidad nacional y mundial mediante la aplicaciéon de las
operaciones basicas de los diferentes conjuntos numeéricos,
y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, es-
trategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la vali-
dez de procedimientos vy los resultados en un contexto.

OG.M.2.

Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera
escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica, median-
te la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras disciplinas, entender las necesi-
dades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones
con responsabilidad social.

OG.M.3.

Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan
un calculo mental y escrito, exacto o estimado; y la capaci-
dad de interpretaciéon y solucion de situaciones problémicas
del medio.

OG.M.4.

Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver,
de manera razonada vy critica, problemas de la realidad na-
cional, argumentando la pertinencia de los métodos utiliza-
dos vy juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5.

Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo,
reflexivo y l6gico, la vinculacion de los conocimientos mate-
maticos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes
ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la
realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural
y cultural.

OG.M.6.

Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de
herramientas matematicas al momento de enfrentar y solu-
cionar problemas de la realidad nacional, demostrando acti-
tudes de orden, perseverancia y capacidades de investiga-
cion.
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Matriz de progresion de objetivos del drea de Matematica

PREPARATORIA

ELEMENTAL

MEDIA

O.M.11. Reconocer la posiciéon y atri-
butos de colecciones de objetos,
mediante la identificacion de pa-
trones observables, a su alrededor,
para la descripciéon de su entorno.

O.M.21. Explicar y construir patrones de
figuras y numéricos relacionandolos con
la suma, la resta y la multiplicacion, para
desarrollar el pensamiento logico-mate-
matico.

O.M.2.2. Utilizar objetos del entorno para
formar conjuntos, establecer graficamen-
te la correspondencia entre sus elemen-
tos y desarrollar la comprension de mo-
delos matematicos.

O.M.3.1. Utilizar el sistema de coorde-
nadas cartesianas y la generacion de
sucesiones con sumas, restas, multi-
plicaciones y divisiones, como estra-
tegias para solucionar problemas del
entorno, justificar resultados, com-
prender modelos matematicos y de-
sarrollar el pensamiento I6dgico-mate-
matico.

O.M1.2. Comprender la nocion de
cantidad, las relaciones de orden, y
las nociones de adicion vy sustrac-
cién, con el uso de material concre-
to, para desarrollar su pensamiento
y resolver problemas de la vida co-
tidiana.

ALGEBRA Y FUNCIONES

O.M.2.3. Integrar concretamente el con-
cepto de numero, y reconocer situacio-
nes del entorno en las que se presenten
problemas que requieran la formulacion
de expresiones matematicas sencillas,
para resolverlas, de forma individual o
grupal, utilizando los algoritmos de adi-
cion, sustraccion, multiplicacion y divi-
sion exacta.

O.M.2.4. Aplicar estrategias de conteo,
procedimientos de calculos de suma,
resta, multiplicacion y divisiones del O al
9 999, para resolver de forma colabora-
tiva problemas cotidianos de su entorno.

0O.M.3.2. Participar en equipos de tra-
bajo, en la solucidon de problemas de
la vida cotidiana, empleando como
estrategias los algoritmos de las ope-
raciones con numeros naturales, de-
cimales vy fracciones, la tecnologia vy
los conceptos de proporcionalidad.

0O.M.1.3. Reconocer, comparar y des-
cribir las caracteristicas de cuerpos
y figuras geométricas de su entor-
no inmediato para lograr una mejor
comprension de su medio.

O.M.2.5. Comprender el espacio que lo
rodea, valorar lugares histdricos, turis-
ticos y bienes naturales, identificando
como conceptos matematicos los ele-
mentos y propiedades de cuerpos vy figu-
ras geométricas en objetos del entorno.

O.M1.4. Explicar los procesos de
medicion, estimacion y/o compara-
cion de longitudes, capacidades y
masas mediante el uso de unidades
no convencionales en la resolucion
de problemas.

GEOMETRIA Y MEDIDA

O.M.1.5. Reconocer situaciones co-
tidianas del entorno en las que
existan problemas, cuya solucion,
requiera aplicar las medidas mone-
tarias y de tiempo.

O.M.2.6. Resolver situaciones cotidianas
qgue impliquen la medicién, estimacion
y el cédlculo de longitudes, capacidades
y masas, con unidades convencionales y
no convencionales de objetos de su en-
torno, para una mejor comprensiéon del
espacio que le rodea, la valoracion de su
tiempo vy el de los otros, y el fomento de
la honestidad e integridad en sus actos.

0O.M.3.3. Resolver problemas cotidia-
nos que requieran del calculo de peri-
metrosy dreas de poligonos regulares;
la estimacion y medicion de longitu-
des, dreas, volumenes y masas de ob-
jetos; la conversion de unidades; vy el
uso de la tecnologia, para compren-
der el espacio donde se desenvuelve.

O.M.3.4. Descubrir patrones geome-
tricos en diversos juegos infantiles,
en edificaciones, en objetos cultura-
les, entre otros, para apreciar la Ma-
tematica y fomentar la perseverancia
en la busqueda de soluciones ante
situaciones cotidianas.

O.M1.6. Comunicar ideas sobre la
interpretacion del entorno (reco-
leccion de informacion) y explicar
de manera verbal y/o grafica (pic-
togramas) los procesos utilizados
en la recoleccion de datos y en la
resolucion de problemas cotidia-
nos sencillos.

ESTADISTICA Y
PROBABILIDAD

O.M.2.7. Participar en proyectos de anali-
sis de informacion del entorno inmediato,
mediante la recoleccién y representacion
de datos estadisticos en pictogramas y
diagramas de barras; potenciando, asi,
el pensamiento logico-matematico vy
creativo, al interpretar la informaciéon y
expresar conclusiones asumiendo com-
promisos.

O.M.3.5. Analizar, interpretar vy repre-
sentar informacion estadistica me-
diante el empleo de TIC, y calcular
medidas de tendencia central con el
uso de informacion de datos publi-
cados en medios de comunicacion,
para asi fomentar y fortalecer la vin-
culacion con la realidad ecuatoriana.
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" Introduccion

SUPERIOR

O.M.4]1.Reconocerlasrelacionesexistentesentrelosconjuntos
de numeros enteros, racionales, irracionales y reales; ordenar
estos nimeros y operar con ellos para lograr una mejor com-
prension de procesos algebraicos vy de las funciones (discre-
tas y continuas); y fomentar el pensamiento l6gico y creativo.

O.M.4.2. Reconocer y aplicar las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva; las cuatro operaciones basicas; y la
potenciacion y radicacion para la simplificacion de polino-
mios, a través de la resolucion de problemas.

O.M.4.3. Representar y resolver de manera grafica (utilizan-
do las TIC) y analitica ecuaciones e inecuaciones con una
variable; ecuaciones de segundo grado con una variable; y
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, para
aplicarlos en la solucién de situaciones concretas.

O.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la
potenciacion en la resolucion de problemas con numeros
enteros, racionales, irracionales vy reales, para desarrollar el
pensamiento ldgico vy critico.

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y en-
tender las relaciones trigonométricas (utilizando las TIC) vy
las formulas usadas en el calculo de perimetros, areas, vo-
lUmenes, dngulos de cuerpos y figuras geométricas, con el
propdsito de resolver problemas. Argumentar con légica los
procesos empleados para alcanzar un mejor entendimiento
del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortale-
cer la apropiacion y cuidado de los bienes patrimoniales del
pals.

O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unidades de medida del
Sy de otros sistemas en la resolucion de problemas que
involucren perimetro y area de figuras planas, areas y vo-
[lUmenes de cuerpos geométricos, asi como diferentes si-
tuaciones cotidianas que impliguen medicidén, comparacion,
cdlculo y equivalencia entre unidades.

O.M.4.7. Representar, analizar e interpretar datos estadisti-
cos v situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para
conocer y comprender mejor el entorno social y econdémico,
con pensamiento critico y reflexivo.
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O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de
la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las ope-
raciones basicas de los diferentes conjuntos numeéricos, vy el uso
de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y mé-
todos formales y no formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos vy
los resultados en un contexto.

O.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de mane-
ra escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la
aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo organizado,
responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi compren-
der otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades
de nuestro pafs, y tomar decisiones con responsabilidad social.

O.M.5.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permi-
tan un calculo mental y escrito, exacto o estimado; vy la capacidad
de interpretacion y solucion de situaciones problémicas del medio.

O.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos vy re-
solver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad na-
cional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados vy
juzgando la validez de los resultados.

O.M.5.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo,
reflexivo y 16gico, la vinculacion de los conocimientos matematicos
con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales,
para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir
al desarrollo del entorno social, natural y cultural.

O.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso
de herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucio-
nar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de
orden, perseverancia y capacidades de investigacion.




Matriz de progresion de criterios de evaluacion del area de Matematica

ALGEBRA Y FUNCIONES

PREPARATORIA

ELEMENTAL

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad na-
cional y mundial mediante la aplicaciéon
de las operaciones basicas de los dife-
rentes conjuntos numeéricos, y el uso de
modelos funcionales, algoritmos apro-
piados, estrategias y métodos formales
y no formales de razonamiento mate-
matico, que lleven a juzgar con respon-
sabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y gene-
ralizar informacién, de manera escrita,
verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolé-
gica, mediante la aplicacién de cono-
cimientos matematicos y el manejo or-
ganizado, responsable y honesto de las
fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesida-
des y potencialidades de nuestro pais,
y tomar decisiones con responsabilidad
social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias indi-
viduales y grupales que permitan un
calculo mental y escrito, exacto o esti-
mado; v la capacidad de interpretacion
y solucién de situaciones problémicas
del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC
para realizar calculos y resolver, de ma-

CE.M11. Clasifica objetos del
entorno; establece sus seme-
janzas y diferencias, y la ubica-
cion en la que se encuentran
en referencia a si mismos vy a
otros objetos; y selecciona los
atributos que los caracterizan,
para construir patrones senci-
llos y expresar situaciones co-
tidianas.

CE.M.21. Descubre regularidades matematicas
del entorno inmediato utilizando los conocimien-
tos de conjuntos y las operaciones basicas con
numeros naturales, para explicar verbalmente,
en forma ordenada, clara y razonada, situaciones
cotidianas y procedimientos para construir otras
regularidades.

nera razonada vy critica, problemas de
la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados
y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un
pensamiento critico, creativo, reflexivo
y ldgico, la vinculacion de los conoci-
mientos matematicos con los de otras
disciplinas cientificas y los saberes an-
cestrales, para asi plantear soluciones a
problemas de la realidad y contribuir al
desarrollo del entorno social, natural y
cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la
creatividad a través del uso de herra-
mientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitu-
des de orden, perseverancia y capaci-
dades de investigacion.

CEMJ1.2. Utiliza el conteo de
colecciones de objetos de has-
ta 20 unidades, el conocimien-
to de cantidad, y los numerales
del O al 10, para ordenar, sumar
o restar, y resolver problemas
sencillos en situaciones signi-
ficativas.

CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el con-
cepto de numero, expresiones matematicas sen-
cillas, propiedades de la suma vy la multiplicacion,
procedimientos de calculos de suma, resta, mul-
tiplicacion sin reagrupacion y division exacta (di-
visor de una cifra) con nimeros naturales hasta
9 999, para formular y resolver problemas de la
vida cotidiana del entorno y explicar de forma ra-
zonada los resultados obtenidos.

AN 558




MEDIA

SUPERIOR

CE.M.3.1. Emplea de forma razonada
la tecnologia, estrategias de célculo
y los algoritmos de la adicion, sus-
traccion, multiplicacion y  division
de nuimeros naturales, en el plantea-
miento y solucion de problemas, la
generacion de sucesiones numéri-
cas, la revision de procesos y la com-
probacion de resultados; explica con
claridad los procesos utilizados.

CE.M.3.2. Aprecia la utilidad de las
relaciones de secuencia y orden en-
tre diferentes conjuntos numeéricos,
asi como el uso de la simbologia
matematica, cuando enfrenta, inter-
preta y analiza la veracidad de la in-
formacion numeérica que se presenta
en el entorno.

CE.M.3.3. Aplica la descomposicion
en factores primos, el calculo de
MCM, MCD, potencias y raices con
numeros naturales, y el conocimien-
to de medidas de superficie y volu-
men, para resolver problemas numé-
ricos, reconociendo criticamente el
valor de la utilidad de la tecnologia
en los cadlculos y la verificacion de
resultados; valora los argumentos
de otros al expresar la légica de los
procesos realizados.

CEM.3.4. Utiliza un determinado
conjunto de numeros para expresar
situaciones reales, establecer equi-
valencias entre diferentes sistemas
numéricos vy juzgar la validez de la
informacion presentada en diferen-
tes medios.

CE.M.41. Emplea las relaciones de orden,
las propiedades algebraicas (adicion vy
multiplicacion), las operaciones con dis-
tintos tipos de numeros (Z, Q, 1) y expre-
siones algebraicas, para afrontar inecua-
ciones y ecuaciones con soluciones de
diferentes campos numéricos, y resolver
problemas de la vida real, seleccionando
la forma de calculo apropiada e interpre-
tando y juzgando las soluciones obtenidas
dentro del contexto del problema; analiza
la necesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden,
las propiedades algebraicas de las ope-
raciones en R y expresiones algebraicas,
para afrontar inecuaciones, ecuaciones y
sistemas de inecuaciones con soluciones
de diferentes campos numéricos, vy resol-
ver problemas de la vida real, seleccio-
nando la notacion vy la forma de célculo
apropiada e interpretando y juzgando las
soluciones obtenidas dentro del contexto
del problema; analiza la necesidad del uso
de la tecnologia.

CE.M.5.1. Emplea conceptos basicos de las pro-
piedades algebraicas de los nimeros reales para
optimizar procesos, realizar simplificaciones vy
resolver ejercicios de ecuaciones e inecuacio-
nes, aplicados en contextos reales e hipotéticos.

CE.M.5.2. Emplea sistemas de tres ecuaciones
con tres incoégnitas aplicando diferentes mé-
todos, incluida la eliminacion gaussiana; opera
con matrices cuadradas y de orden mxn.

CE.M.3.5. Plantea problemas numé-
ricos en los que intervienen nimeros
naturales, decimales o fraccionarios,
asociados a situaciones del entorno;
para el planteamiento emplea es-
trategias de calculo mental, y para
su solucion, los algoritmos de las
operaciones y propiedades. Justifica
procesos y emplea de forma critica
la tecnologia, como medio de verifi-
cacion de resultados.

CE.M.3.6. Formula y resuelve pro-
blemas de proporcionalidad directa
e inversa; emplea, como estrategias
de solucion, el planteamiento de
razones y proporciones provenien-
tes de tablas, diagramas y graficas
cartesianas; y explica de forma ra-
zonada los procesos empleados vy
la importancia del manejo honesto vy
responsable de documentos comer-
ciales.

CE.M.4.3. Define funciones elementales
(funcion real, funcion cuadratica), reco-
noce sus representaciones, propiedades
y férmulas algebraicas, analiza la impor-
tancia de ejes, unidades, dominio y esca-
las, v resuelve problemas que pueden ser
modelados a través de funciones elemen-
tales; propone y resuelve problemas que
requieran el planteamiento de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incdgnitas vy
ecuaciones de segundo grado; juzga la ne-
cesidad del uso de la tecnologia.

CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, li-
neales, cuadraticas, polinomiales, exponencia-
les, logaritmicas y trigonomeétricas para plan-
tear situaciones hipotéticas y cotidianas que
puedan resolverse mediante modelos matema-
ticos; comenta la validez y limitaciones de los
procedimientos empleados vy verifica sus resul-
tados mediante el uso de las TIC.

CE.M.5.4. Reconoce patrones presentes en su-
cesiones numéricas reales, mondtonas y defini-
das por recurrencia; identifica las progresiones
aritméticas y geométricas; y, mediante sus pro-
piedades y formulas, resuelve problemas reales
de matematica financiera e hipotéticas.

CEM.5.5. Aplica el algebra de limites como
base para el calculo diferencial e integral, inter-
preta las derivadas de forma geométrica vy fisi-
ca, y resuelve ejercicios de areas y problemas
de optimizacion.
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Matriz de progresion de criterios de evaluacion del area de Matematica

GEOMETRIA Y MEDIDA

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad na-
cional y mundial mediante la aplicacion
de las operaciones basicas de los dife-
rentes conjuntos numeéricos, y el uso de
modelos funcionales, algoritmos apro-
piados, estrategias y métodos formales
y no formales de razonamiento mate-
matico, que lleven a juzgar con respon-
sabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y gene-
ralizar informacién, de manera escrita,
verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolo-
gica, mediante la aplicacion de cono-
cimientos matematicos y el manejo or-
ganizado, responsable y honesto de las
fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesida-
des y potencialidades de nuestro pafs,
y tomar decisiones con responsabilidad
social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias indivi-
duales y grupales que permitan un cal-
culo mental y escrito, exacto o estima-
do; v la capacidad de interpretacion y
solucion de situaciones problémicas del
medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC
para realizar calculos y resolver, de ma-
nera razonada y critica, problemas de
la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados
y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un
pensamiento critico, creativo, reflexivo
y légico, la vinculacion de los conoci-
mientos matematicos con los de otras
disciplinas cientificas y los saberes an-
cestrales, para asi plantear soluciones a
problemas de la realidad y contribuir al
desarrollo del entorno social, natural y
cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad vy la
creatividad a través del uso de herra-
mientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitu-
des de orden, perseverancia y capaci-
dades de investigacion.

PREPARATORIA

ELEMENTAL

CE.M.1.3. Utiliza las nociones de
longitud, capacidad, volumen
y superficie, peso o tempera-
tura  (corto/largo/alto/bajo;
vacio/lleno; grande/pequeno;
liviano/pesado; caliente/frio)
para describir y comparar ob-
jetos o lugares, e identificar
cuerpos (prismas, cilindros y
esferas) y figuras geomeétricas
(tridngulos, cuadrados vy circu-
los) en el entorno, comprende
y valora el espacio que lo ro-
dea, y soluciona de forma in-
dividual o grupal situaciones
cotidianas.

CE.M.2.3. Emplea elementos basicos de geome-
tria, las propiedades de cuerpos y figuras geomeé-
tricas, la medicion, estimacion y céalculos de peri-
metros, para enfrentar situaciones cotidianas de
caracter geométrico.

CE.M1.4. Resuelve situaciones
gue requieran la comparacion
y medicién (con unidades no
convencionales) de longitudes
y pesos de elementos del en-
torno, la identificacion de mo-
nedas de hasta 10 centavos, y
la descripcion de sus activida-
des cotidianas, de acuerdo a
secuencias temporales.

CE.M.2.4. Resuelve problemas cotidianos senci-
llos que requieran el uso de instrumentos de me-
diday la conversién de unidades, para determinar
la longitud, masa, capacidad y costo de objetos
del entorno, y explicar actividades cotidianas en
funcion del tiempo.
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SUPERIOR

CE.M.3.7. Explica las caracteristicas
y propiedades de figuras planas y
cuerpos geométricos, al construirlas
en un plano; utiliza como justifica-
cion de los procesos de construccion
los conocimientos sobre posicion
relativa de dos rectas vy la clasifica-
cion de dngulos; resuelve problemas
gue implican el uso de elementos de
figuras o cuerpos geométricos y el
empleo de la formula de Euler.

CE.M.3.8. Resuelve problemas coti-
dianos que impliquen el calculo del
perimetro y el drea de figuras pla-
nas; deduce estrategias de solucion
con el empleo de férmulas; explica
de manera razonada los procesos
utilizados; verifica resultados vy juz-
ga su validez.

CEM.39. Emplea, como estrate-
gia para la solucion de problemas
geométricos, los procesos de con-
version de unidades; justifica la ne-
cesidad de expresar unidades en
multiplos o submultiplos para opti-
mizar procesos e interpretar datos y
comunicar informacion.

CE.M.4.4. Valora la importancia de la teoria
de conjuntos para definir conceptos e in-
terpretar propiedades; aplica las leyes de
la l6gica proposicional en la solucion de
problemas vy la elaboraciéon de argumentos
|6gicos.

CEM.4.5. Emplea la congruencia, seme-
janza, simetria y las caracteristicas sobre
las rectas y puntos notables, en la cons-
truccion de figuras; aplica los conceptos
de semejanza para solucionar problemas
de perimetros y areas de figuras, conside-
rando como paso previo el calculo de lon-
gitudes. Explica los procesos de soluciéon
de problemas utilizando como argumento
criterios de semejanza, congruencia vy las
propiedades y elementos de tridngulos.
Expresa con claridad los procesos segui-
dos vy los razonamientos empleados.

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descompo-
sicion en tridngulos en el célculo de areas
de figuras compuestas, y en el calculo de
cuerpos compuestos; aplica el teorema de
Pitagoras vy las relaciones trigonométricas
para el calculo de longitudes desconoci-
das de elementos de poligonos o cuerpos
geométricos, como requerimiento previo
a calcular dreas de poligonos regulares, vy
areas y volumenes de cuerpos, en contex-
tos geométricos o en situaciones reales.
Valora el trabajo en equipo con una actitud
flexible, abierta y critica.

" Introduccion

CE.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el
plano y operaciones en R? con aplicaciones en
fisica y en la ecuacion de la recta; utiliza méto-
dos gréaficos, analiticos y tecnologicos.

CE.M.5.7. Efectla operaciones en el espacio
(tres dimensiones) con vectores, rectas y pla-
nos; identifica si son paralelos o perpendicula-
res, y halla sus intersecciones.

CE.M.5.8. Aplica los sistemas de inecuaciones
lineales y el conjunto de soluciones factibles
para hallar los puntos extremos vy la solucién
Optima en problemas de programacion lineal.
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Matriz de progresion de criterios de evaluacion del area de Matematica

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad na-
cional y mundial mediante la aplicacion
de las operaciones basicas de los dife-
rentes conjuntos numeéricos, y el uso de
modelos funcionales, algoritmos apro-
piados, estrategias y métodos formales
vy no formales de razonamiento mate-
matico, que lleven a juzgar con respon-
sabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y gene-
ralizar informacion, de manera escrita,
verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolo-
gica, mediante la aplicacion de cono-
cimientos matematicos y el manejo or-
ganizado, responsable y honesto de las
fuentes de datos, para asi comprender
otras disciplinas, entender las necesida-
des y potencialidades de nuestro pafs,
v tqnwlar decisiones con responsabilidad
social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias indivi-
duales y grupales que permitan un cal-
culo mental y escrito, exacto o estima-
do; y la capacidad de interpretacion y
solucion de situaciones problémicas del
medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC
para realizar calculos y resolver, de ma-
nera razonada y critica, problemas de
la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados
vy juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un
pensamiento critico, creativo, reflexivo
y légico, la vinculacion de los conoci-
mientos matematicos con los de otras
disciplinas cientificas y los saberes an-
cestrales, para asi plantear soluciones a
problemas de la realidad y contribuir al
desarrollo del entorno social, natural y
cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad vy la
creatividad a través del uso de herra-
mientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitu-
des de orden, perseverancia y capaci-
dades de investigacion.

PREPARATORIA

ELEMENTAL

CE.M15. Resuelve proble-
mas cotidianos a través de
la aplicacion de procesos de
observacion de eventos; vy la
recoleccién, organizacion, re-
presentacion y explicacion de
informaciéon proveniente del
entorno inmediato.

CEM.2.5. Examina datos cuantificables del
entorno cercano utilizando algunos recursos
sencillos de recoleccidén y representacion gra-
fica (pictogramas y diagramas de barras), para
interpretar y comunicar, oralmente y por escrito,
informacion y conclusiones, asumiendo compro-
misos.
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MEDIA

SUPERIOR

CEM.310. Emplea programas in-
formaticos para realizar estudios
estadisticos sencillos; formular con-
clusiones de informacion estadistica
del entorno presentada en graficos
y tablas; y utilizar pardmetros esta-
disticos, como la media, mediana,
moda vy rango, en la explicacion de
conclusiones.

CEM.4.7. Representa graficamente infor-
macion estadistica, mediante tablas de
distribucién de frecuencias y con el uso de
la tecnologia. Interpreta y codifica infor-
macion a través de graficas. Valora la cla-
ridad, el orden vy la honestidad en el trata-
miento y presentacion de datos. Promueve
el trabajo colaborativo en el analisis critico
de la informacién recibida de los medios
de comunicacion.

CEM.311. Emplea combinaciones
simples y el calculo de probabilida-
des como estrategia para resolver
situaciones cotidianas; explica vy jus-
tifica de forma critica y razonada los
procesos y resultados obtenidos en
el contexto del problema.

CE.M.4.8. Analiza y representa un grupo
de datos utilizando los elementos de la es-
tadistica descriptiva (variables, niveles de
medicion, medidas de tendencia central,
de dispersion y de posiciéon). Razona sobre
los posibles resultados de un experimento
aleatorio sencillo. Calcula probabilidades
aplicando como estrategia técnicas de
conteo, el calculo del factorial de un nume-
ro y el coeficiente binomial, operaciones
con conjuntos y las leyes de De Morgan.
Valora la importancia de realizar estudios
estadisticos para comprender el medio y
plantear soluciones a problemas de la vida
diaria. Emplea medios tecnoldgicos, con
creatividad y autonomia, en el desarro-
llo de procesos estadisticos. Respeta las
ideas ajenas y argumenta procesos.

CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para
resumir, organizar, graficar e interpretar datos
agrupados y no agrupados.

CE.M.5.10. Emplea técnicas de conteo y teoria de
probabilidades paracalcularlaposibilidaddeque
un determinado evento ocurra; identifica varia-
bles aleatorias; resuelve problemas conosin TIC;
contrasta los procesos, y discute sus resultados.

CE.M.511. Efectua procedimientos estadisticos
para realizar inferencias, analizar la distribucion
binomial y calcular probabilidades, en diferen-
tes contextos y con ayuda de las TIC.




Mapa de contenidos conceptuales

MAT

algebray
funciones

Bloque 1

: geometria

y medida

Bloque 2

estadistica y probabilidad

Numeros naturales (N) del O al 20: relaciones de orden.

Elemental

Numeros naturales (N) del O al 9999: representacion

Nocién de cantidad. Sumas y restas con nimeros
del 0 al10

Ubicacion
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en la semirrecta numérica, secuencia y orden, valor
posicional, operaciones

Basica media

i Mitades y dobles en unidades de objetos

Conjunto y subconjunto

Numeros naturales (N): representacion en la
semirrecta numérica, secuencia y orden, valor
posicional, operaciones, propiedades de la adicién
y de la multiplicacién

Numeros decimales y fraccionarios: ubicacion en la

: semirrecta numérica, relacion de orden, valor posicional,

operaciones, propiedades de la adicion y de la
multiplicacion

Umeros romanos: lectura y escritura

grupacién de objetos de acuerdo a sus atributos

atrones: de objetos, cuerpos geomeétricos, figuras
lanas

ecuencias ascendentes y descendentes del 1al 10

erpos geométricos y figuras
eométricas del entorno

locién de longitud: largo, corto, grande,
equefio, cerca, lejos

locién de masa-peso; pesado, liviano

ocién de tiempo: ayer, hoy, mariana, tarde, noche, dias
e la semana y meses del afio

Medidas monetarias: monedas de 1, 5 y 10 cts.

ocion de temperatura: frio, caliente H

ecoleccion de datos (de 1a 10 elementos),
epresentacion en pictogramas

ociones de eventos probables y no probables

cuerpos redondos

ocion de capacidad: lleno, vacio i

Relaciones binarias: correspondencia,
par ordenado. Producto cartesiano

i Patrones de obijetos y figuras
hasta con dos atributos

Patrones numéricos crecientes con sumas y
multiplicaciones v, decrecientes con restas

Cuerpos geométricos: prismas, pirdmides y

Figuras geométricas: tridngulos, cuadrados,
rectangulos y circulos. Elementos y propiedades

Lineas rectas y curvas. Semirrecta, segmento y angulo

Angulos: rectos, agudos y obtusos

lano cartesiano: pares ordenados con nimeros
aturales, decimales y fracciones

roporcionalidad directa e inversa
ntre dos magnitudes

ucesiones: con sumas, restas,
ultiplicaciones y divisiones

oligonos regulares e irregulares: perimetro, area de
oligonos regulares. Construccion

oliedros y cuerpos de revolucion:
aracteristicas y elementos

aralelogramos y trapecios: caracterfsticas y elementos.
erimetro y drea. Contruccion

riangulos: clasificacion, perimetro
drea. Construccion

oligonos regulares e irregulares: perimetro, area de
oligonos regulares. Construccién

irculo y circunferencia: elementos,

onstruccion, perimetro y area

Rectas: paralelas, secantes y secantes perpendiculares.
Construccion

i Medidas de longitud: submuiltiplos del metro,
estimaciones, mediciones y conversiones

Medidas de capacidad: el litro y
: sus submultiplos, conversiones

Medidas de masa: libra, kilogramo y gramo

Medidas de tiempo: dias, semanas, meses, horas,
minutos y segundos. Conversiones
Lectura del reloj andlogo

Medidas monetarias: monedas v billetes, conversiones

Recoleccion y representacion de datos: frecuencias
simples. Pictogramas,
diagramas de barras

Probabilidad: experiencias aleatorias

i Conteo: combinaciones simples de tres por tres

Medidas de angulos: conversion a grados y minutos

edidas de longitud: mltiplos y submultiplos
el metro, conversiones

ledidas de &rea: multiplos y submdltiplos del metro
uadrado, conversiones. Medidas agrarias

edidas de volumen: multiplos y submuiltiplos del
etro clibico, conversiones. Relacion de
olumen y capacidad

Medidas de masa: conversiones entre kilogramo,
ramo v libra

ledida de tiempo: lustro, década y siglo

ablas de frecuencias. Diagramas de barras, circulares
poligonales

ledidas de tendencia central con
iatos discretos. Rango

robabilidad: nocién de eventos y experimentos.
alculo elemental de la probabilidad

onteo: combinaciones simples de
asta tres por cuatro




Numeros enteros (Z): representacion en la recta numeérica, orden y Narmeros reales (R). prapi P I
comparacion, pr algebraicas de las operaciones, célculo de las oneracionss 'c'glcu‘o omerico blel ¢
numérico .

Ndmeros racionales (Q) e irracionales (@"): representacion en la recta
numeérica, orden y comparacién, propiedades de las operaciones,
calculo numérico

Numeros reales (R): representacion en la recta numeérica, relaciones
de orden y propiedades, propiedades algebraicas de las operaciones,
calculo numérico. Notacion cientifica

Modelos matematicos

Funciones: inyectivas, sobreyectivas, biyectivas e inversas

Relaciones: producto cartesiano. Tipos de relaciones - -
H Funciones reales: afin, potencia, raiz cuadrada, valor absoluto, funcién
: cuadrética y su derivada, funcién polinomial y su derivada, funcion

H racional y su derivada y, funcion escalonada

Propiedades. Representaciones gréficas.
Operaciones con funciones reales

Funciones reales: lineal, potencia y cuadratica

Compisicion de fuciones reales

{ Polinomios reales con coeficientes en R.
Operaciones, propiedades

{ Operaciones con polinomios,

Sucesiones numéricas reales; progresiones aritméticas y geométricas.
Sucesiones convergentes. Matemtica financiera (interés compuesto)

¢ Integracion, propiedades, aplicaciones geométricas y fisicas H

Resolucién de problemas

{ Funciones trigonométricas.
i Funcién exponencial y funcién logaritmica

Ecuaciones de primer y segundo grado con una incognita.
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

¢ Ecuaciones de primer y segundo grado con una incgnita, resolucion
enZ,QyR

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos y tres incégnitas,
2 sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incégnitas. Método
de resolucion

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Métodos
de resolucién

Matrices reales de m x n, operaciones elementales. Determinantes.
Sistemas de ecuaciones lineales

Intervalos e inecuaciones, resolucién de inecuaciones de primer .. ; Operaciones con intervalos. Inecuaciones de
grado con una y dos incégnitas en Z y Q. Representacion geométrica i primer grado con una incégnita en R

Uso de las TIC

 Vectores geométricos en el plano

i Leyes de los conjuntos y operaciones

Pirdmides, prismas, conos y cilindros

{ El espacio vectorial R2.
Rectas en R2
{ Aplicaciones geométricas en R?

Tridngulos: puntos y rectas notables.
Congruencia y semejanza. Teorema de Pitagoras

Relaciones trigonométricas

Area de poligonos regulares

i Simetria. Semejanza (Teorema de Thales) i Aplicacion a problemas de programacion lineal

Construcciones
geométricas

Aplicaciones

Representacion grafica de datos procesados:
tabla de datos procesados.

Estadistica descriptiva

Frecuencias absolutas y acumuladas de datos
agrupados y no agrupados

Elementos de la estadistica descriptiva

 Probabilidad v azar. Célculo de probabilidades. Permutaciones y.

P Probabilidad elemental
combinaciones

Sistema internacional

{ Distribuciones discretas

i Regresion lineal simple
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Matematica en el nivel de
Bachillerato General Unificado

1. Introduccion

Los curriculos, sus objetivos y destrezas con criterios de desempefio deben estar
encaminados hacia el aprendizaje y el desarrollo del individuo como ser humano
y como ser social. La formacion integral del estudiante no puede lograrse solo a
través del impulso de sus destrezas de pensamiento; es necesario un balance entre
la capacidad de razonar y la de valorar. El curriculo de Matematica fomenta los va-
lores éticos, de dignidad y solidaridad, y el fortalecimiento de una conciencia socio-
cultural que complemente las capacidades de un buen analista o un buen pensador.

La ensefianza de la Matematica tiene como propdsito fundamental desarrollar la
capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las
ideas y los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio de los procesos le dara
al estudiante la capacidad para describir, estudiar, modificar y asumir el control de
su ambiente fisico e ideoldgico, mientras desarrolla su capacidad de pensamiento vy
de accion de una manera efectiva.

En el bachillerato, los contenidos matematicos tienen un caracter mas formal, se
enfatizan las aplicaciones vy la solucion de problemas mediante la elaboracion de
modelos.

El médulo de Emprendimiento vy Gestion es un ejemplo de aplicacion practica de
los contenidos de Matematica. Este mddulo pone los conocimientos de los tres
bloques curriculares del area de Matematica al servicio de actividades practicas vy
vivenciales gque llevan al estudiante a enfrentar problemas, persistir en su resolucion
Yy generar con éxito emprendimientos de diversas caracteristicas.
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2. Contribucion del drea de Matematica de este nivel a 10s
objetivos generales del darea

El curriculo del BGU esta orientado a dar cumplimiento a los objetivos generales
del drea de Matematica, pues en esta etapa el estudiante concluye con la educacion
escolar obligatoria, y estd preparado para continuar sus estudios a nivel técnico,
tecnoldgico o universitario, dentro del pais o en el exterior, aplicando las destrezas
analiticas, algebraicas, geométricas, estadisticas y de uso de las TIC que ha adquiri-
do a lo largo de sus estudios. Los objetivos son alcanzados en su nivel mas alto de
complejidad.

Durante el BGU, el estudiante adquiere herramientas que le permiten resolver pro-
blemas de su entorno inmediato y de la realidad nacional, procesando y organizan-
do la informacion adecuadamente, aplicando modelos complejos de indole alge-
braica o funcional, con la ayuda de métodos o algoritmos matematicos y el uso de
las TIC.

Ademas, valora y aprecia la Matematica y sus métodos, lo que le posibilita resolver
problemas de otras areas de conocimiento.

MATEMATICA © (000




3. Objetivos del drea de Matematica para el nivel
de Bachillerato General Unificado

Al término del bachillerato, como resultado de los aprendizajes realizados en esta
area, los estudiantes seran capaces de':

Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de
la realidad nacional y mundial mediante la aplicacion de las
operaciones basicas de los diferentes conjuntos numéricos,
O.M.511. y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, es-
trategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la vali-
dez de procedimientos vy los resultados en un contexto.

Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera
escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica, median-
te la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo
O.M.5.2. organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras disciplinas, entender las necesi-
dades y potencialidades de nuestro pafs, y tomar decisiones
con responsabilidad social.

Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan
un calculo mental y escrito, exacto o estimado; y la capaci-

OH2-9 dad de interpretacion vy solucidon de situaciones problémicas
del medio.
Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver,
OM5.4 de manera razonada vy critica, problemas de la realidad na-

cional, argumentando la pertinencia de los métodos utiliza-
dos v juzgando la validez de los resultados.

Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, re-
flexivo y logico, la vinculacion de los conocimientos matemati-
O.M.55. cos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ances-
trales, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad
y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.

Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de
herramientas matematicas al momento de enfrentar vy solu-
cionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitu-
des de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

OM.5.6.

1 Los objetivos del drea de Matematica para el nivel de Bachillerato General Unificado coinciden con los ob-
jetivos generales del area, pues este es el nivel con el que concluyen los estudios obligatorios vy el presente
curriculo.
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4. Matriz de destrezas con criterios de desemperio del drea de Matemdtica
para el nivel de Bachillerato General Unificado

Bloque curricular T

Algebra v funciones

10 BASICOS IMPRESCINDIBLES BASICOS DESEABLES

~ Transformar raices n-ésimas de un numero real en potencias con
M.51.3. . exponentes racionales para simplificar expresiones numéricas vy al-
. gebraicas.

Aplicar las propiedades de orden de los numeros reales para resol-
M.51.8. . ver ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incégnita
y con valor absoluto.




Descomponer funciones racionales en fracciones parciales resol-

M.51.12. : . ) .
viendo los sistemas de ecuaciones correspondientes.
Resolver y plantear problemas de aplicaciéon de sistemas de ecua-
M 5113 ciones lineales (hasta tres ecuaciones lineales con hasta tres incog-

nitas); interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas
dentro del contexto del problema.

. Calcular la matriz inversa A'de una matriz cuadrada A cuyo deter-
M.5.1.19. . minante sea diferente a O por el método de Gauss (matriz amplia-
da), para resolver sistemas de ecuaciones lineales.
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Realizar la composicidon de funciones reales analizando las carac-
teristicas de la funcion resultante (dominio, recorrido, monotonia,
Maximos, minimos, paridad).

Resolver y plantear aplicaciones de la composicidén de funciones
reales en problemas reales o hipotéticos.

Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacién de segundo
grado en la factorizacion de una funcion cuadratica.




Reconocer funciones polinomiales de grado n (entero positivo)
con coeficientes reales en diversos ejemplos.

Realizar operaciones de suma, multiplicacion y division entre fun-
ciones polinomiales, y multiplicacion de numeros reales por poli-
nomios, en ejercicios algebraicos de simplificacion.
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Resolver aplicaciones de los polinomios de grados <4 en la infor-
M.51.41. matica (sistemas de numeracion, conversion de sistema de nume-
racion binario a decimal y viceversa) en la solucién de problemas.

Resolver problemas o situaciones que pueden ser modelizados
con funciones polinomiales, identificando las variables significati-
vas presentes y las relaciones entre ellas, y juzgar la validez y per-
tinencia de los resultados obtenidos.

M.51.42.

Graficar funciones racionales con cocientes de polinomios de gra-
M.51.43. do <3 en diversos ejemplos, y determinar las ecuaciones de las
asintotas, si las tuvieran, con ayuda de la TIC.

Resolver aplicaciones, problemas o situaciones gque pueden ser
modelizados con funciones racionales, identificando las variables
M.5.1.46. significativas presentes y las relaciones entre ellas, vy juzgar la va-
lidez y pertinencia de los resultados obtenidos con apoyo de las
TIC.




Resolver aplicaciones reales o hipotéticas con ayuda de las deriva-
das de funciones polinomiales de grado <4 y de funciones raciona-
les cuyos numeradores y denominadores sean polinomios de gra-
do €2, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

Reconocer las aplicaciones de las sucesiones numeéricas reales en
el dmbito financiero y resolver problemas, juzgar la validez de las
soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.
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Realizar las operaciones de suma y multiplicacion entre sucesiones
M.51.59. numéricas reales y la multiplicacion de escalares por sucesiones
numeéricas reales aplicando las propiedades de los nimeros reales.

Identificar sucesiones convergentes y calcular el limite de la suce-

M.5.1.60. .
sion.

Reconocer y graficar las funciones escalonadas para calcular el

M.51.62. , .
area encerrada entre la curva y el gje X.

Realizar las operaciones de suma y multiplicacion de funciones
M.5.1.63. escalonadas y de multiplicacion de numeros reales por funciones
escalonadas aplicando las propiedades de los niUmeros reales.

Aplicar el segundo teorema del calculo diferencial e integral para el
M.5.1.68. calculo de la integral definida de una funciéon polinomial de grado
- <4 (primitiva).




M.5.1.71.

Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo

y amplitud de las mismas, su dominio y recorrido, monotonia, pari-
dad.

M.51.73.

Reconocer vy resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, proble-
mas o situaciones reales o hipotéticas que pueden ser modeliza-
dos con funciones trigonomeétricas, identificando las variables sig-
nificativas presentes vy las relaciones entre ellas, y juzgar la validez
y pertinencia de los resultados obtenidos.

M.5.1.76.

Reconocer sucesiones numéricas reales que convergen para de-
terminar su Iimite.
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Bloque curricular 2

Geometria y medida

10 BASICOS IMPRESCINDIBLES BASICOS DESEABLES

Resolver y plantear problemas de aplicaciones geométricas vy fi-
sicas (posicion, velocidad, aceleracion, fuerza, entre otras) de los
vectores en el plano, e interpretar vy juzgar la validez de las solucio-
nes obtenidas dentro del contexto del problema.

M.5.2.4.

Realizar las operaciones de adicion entre elementos de R? y de
M.5.2.5. producto por un nimero escalar de manera geométrica y analitica
aplicando propiedades de los niUmeros reales.




M.5.2.12.

Calcular la distancia de un punto P a una recta (como la longitud
del vector formado por el punto P vy la proyeccidn perpendicular
del punto en la recta P’, utilizando la condicion de ortogonalidad
del vector direccion de la recta vy el vector pp) en la resolucién de
problemas (distancia entre dos rectas paralelas).

M.5.213.

Determinar la ecuacion de la recta bisectriz de un angulo como
aplicacion de la distancia de un punto a una recta.

M.5.2.17.

Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferen-
cia, la paradbola, la elipse y la hipérbola con centro en el origen
y con centro fuera del origen para resolver y plantear problemas
(por ejemplo, en fisica: orbitas planetarias, tiro parabodlico, etc.),
identificando la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

M.5.2.18.

Realizar las operaciones de adicion entre elementos de R* y de
producto por un numero escalar de manera geométrica y analitica,
aplicando propiedades de los nimeros reales; y reconocer los vec-
tores como elementos geométricos de R?.
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Escribir y reconocer la ecuacion vectorial y paramétrica de una
recta a partir de un punto de la recta y un vector direccién, o a
partir de dos puntos de la recta, y graficarlas en R3.

M.5.2.21.

Determinar la ecuacioén vectorial de un plano a partir de un punto
del plano y dos vectores direccion; a partir de tres puntos del pla-
no; a partir de una recta contenida en el plano y un punto.

M.5.2.22.

M.5.2.24.

Determinar la ecuacion de la recta formada como interseccion de
dos planos como solucion del sistema de ecuaciones planteado
por las ecuaciones de los planos.

Aplicar la divisibilidad de nimeros enteros, el calculo del maximo
comun divisor y del minimo comun multiplo de un conjunto de
ndmeros enteros, vy la resolucion de ecuaciones lineales con dos
incognitas (con soluciones enteras no negativas) en la solucién de
problemas.

M.5.2.25.

Reconocer un subconjunto convexo en R? y determinar el conjunto
de soluciones factibles, de forma grafica y analitica, para resol-
ver problemas de programacion lineal simple (minimizacién en un
conjunto de soluciones factibles de un funcional lineal definido en
R?).




Bloque curricular 3

Estadistica y probabilidad

10 BASICOS IMPRESCINDIBLES BASICOS DESEABLES

Calcular e interpretar el coeficiente de variacion de un conjunto

M.>.3.4. de datos (agrupados y no agrupados).

 Realizar operaciones con sucesos: union, interseccion, diferencia
M.5.3.9. .y complemento, leyes de De Morgan, en la resolucion de proble-
. mas.
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Aplicar los métodos de conteo: permutaciones, combinaciones,
para determinar la probabilidad de eventos simples vy, a partir de
ellos, la probabilidad de eventos compuestos, en la resolucion de
problemas.

M.5.311.

Reconocer variables aleatorias discretas cuyo recorrido es un
conjunto discreto en ejemplos numéricos y experimentos vy la
M.5.3.14. distribucion de probabilidad para una variable aleatoria discreta
como una funcidn real a partir del calculo de probabilidades acu-
muladas definidas bajo ciertas condiciones dadas.

Resolver y plantear problemas que involucren el trabajo con pro-
babilidades y variables aleatorias discretas.

M.5.3.16.

Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los problemas
M.5.317. gue involucren el trabajo con probabilidades vy variables aleato-
rias discretas dentro del contexto del problema.

Identificar variables aleatorias discretas en problemas de texto vy
M.5.318. reconocer la distribuciéon de Poisson, como ejemplo de variables
aleatorias discretas y sus aplicaciones.

Reconocer un experimento de Bernoulli en diferentes contextos
(control de calidad, analisis de datos, entre otros) y la distribu-
cion binomial en problemas de texto, identificando los valores de
PYyAa.

M.5.3.19.




BGU

Utilizar el método de minimos cuadrados para determinar la rec-

M.5.3.24. ta de regresion en la resolucion de problemas hipotéticos o rea-
les, con apoyo de las TIC.
Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en el método de
minimos cuadrados al determinar la recta de regresion en la reso-

M.5.3.25. -, . "
lucion de problemas hipotéticos o reales dentro del contexto del
problema, con el apoyo de las TIC.
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5. Matriz de criterios de evaluacion del drea de Matematica

para el nivel de Bachillerato General

Unificado

@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.1. Emplea conceptos basicos de las propiedades algebraicas de los nimeros reales para optimizar procesos,
realizar simplificaciones y resolver ejercicios de ecuaciones e inecuaciones, aplicados en contextos reales e hipotéticos.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Con este criterio se pretende comprobar el desarrollo de las destrezas necesarias para el manejo de operaciones alge-
braicas, como productos notables y factorizacién, y la aplicacion de las propiedades de potenciacion y radicacion en la
simplificacion de expresiones algebraicas. Se utiliza estos aprendizajes en la resolucion y despejes de formulas, v la re-
solucion de ecuaciones e inecuaciones en Matematica y en otros campos. Se resuelve sistemas de ecuaciones por varios
meétodos, incluyendo el grafico, aplicando las propiedades de orden y las propiedades de las igualdades y desigualdades.

Objetivos generales del area que se evaluan

Destrezas con criterio de desempeiio a evaluar

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones
concretas de la realidad nacional y mundial median-

te la aplicacion de las operaciones basicas de los

diferentes conjuntos numeéricos, y el uso de mode-
los funcionales, algoritmos apropiados, estrategias
y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad
la validez de procedimientos vy los resultados en un
contexto.

0OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informa-

cion, de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o
tecnoldgica, mediante la aplicacidn de conocimien-
tos matematicos y el manejo organizado, responsa-

ble y honesto de las fuentes de datos, para asi com- &=

prender otras disciplinas, entender las necesidades y
potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones
con responsabilidad social.

0OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar
célculos vy resolver, de manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando la

pertinencia de los métodos utilizados vy juzgando la i

validez de los resultados.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad vy la creatividad a
través del uso de herramientas matematicas al mo-
mento de enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitudes de orden,
perseverancia y capacidades de investigacion.

M.5.1.3. Transformar raices n-ésimas de un ndmero real en po-
- tencias con exponentes racionales para simplificar expresiones
. numéricas y algebraicas.

M.5.1.8. Aplicar las propiedades de orden de los numeros reales
para resolver ecuaciones e inecuaciones de primer grado con
una incognita y con valor absoluto.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, inda-
gamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos
y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplina-
rios para resolver problemas en forma colaborativa e
interdependiente aprovechando todos los recursos e
informacion posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en
nuestra lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes
como el numérico, el digital, el artistico y el corporal;
asumimos con responsabilidad nuestros discursos.

1.M.5.1.1. Aplica las propiedades algebraicas de los niumeros rea-
les en productos notables, factorizacion, potenciacion vy radica-
cion. (1.3)

1.M.5.1.2. Halla la soluciéon de una ecuacién de primer grado, con
valor absoluto, con una o dos variables; resuelve analiticamente
una inecuacion; expresa su respuesta en intervalos y la grafica
en la recta numérica; despeja una variable de una formula para
aplicarla en diferentes contextos. (1.2.)




@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.2. Emplea sistemas de ecuaciones 3x3 aplicando diferentes métodos, incluida la eliminacién gaussiana;

opera con matrices cuadradas y de orden mxn.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se pretende comprobar la capacidad del estudiante para aplicar las propiedades y procedimientos de resolucion de sis-
temas de ecuaciones lineales (con dos incognitas y con tres incégnitas) a través de varios métodos, y para graficar e in-
terpretar dichas graficas, apoyandose en la utilizacion de TIC (software, calculadoras, etc.) y su aplicacion en problemas.
Ademas, para reconocer los elementos de las matrices y operar (suma y producto) entre ellas, multiplicar un escalar por
una matriz y un vector por una matriz. Y para calcular el determinante asociado a matrices de orden dos vy tres, y hallar

la inversa de una matriz cuadrada.

Objetivos generales del drea que se evaltan

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones
concretas de la realidad nacional y mundial mediante la
aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numeéricos, vy el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales
y no formales de razonamiento matematico, que lleven
a juzgar con responsabilidad la validez de procedimien-
tos y los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion,
de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecno-
|6gica, mediante la aplicacion de conocimientos mate-
maticos vy el manejo organizado, responsable y hones-
to de las fuentes de datos, para asi comprender otras
disciplinas, entender las necesidades y potencialidades
de nulestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad
social.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar cal-
culos y resolver, de manera razonada y critica, proble-
mas de la realidad nacional, argumentando la pertinen-
cia de los métodos utilizados y juzgando la validez de
los resultados.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a tra-
vés del uso de herramientas matematicas al momento

' Destrezas con criterio de desempeiio a evaluar

M.5.1.12. Descomponer funciones racionales en fraccio-
nes parciales resolviendo los sistemas de ecuaciones
correspondientes.

M.5.1.13. Resolver y plantear problemas de aplicacion
de sistemas de ecuaciones lineales (hasta tres ecua-
ciones lineales con hasta tres incognitas); interpretar vy
juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

de enfrentar y solucionar problemas de la realidad na- i

cional, demostrando actitudes de orden, perseverancia
y capacidades de investigacion.

- M.5.1.19. Calcular la matriz inversa Alde una matriz
. cuadrada A cuyo determinante sea diferente a O por el
- método de Gauss (matriz ampliada), para resolver sis-
. temas de ecuaciones lineales.
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Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, inda-
gamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos vy
aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios
para resolver problemas en forma colaborativa e inter-
dependiente aprovechando todos los recursos e infor-
macion posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el
numeérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos
con responsabilidad nuestros discursos.

M.5.2.1. Resuelve sistemas de ecuaciones mxn con di-
ferentes tipos de soluciones y empleando varios méto-
dos, y los aplica en funciones racionales y en problemas
de aplicacion; juzga la validez de sus hallazgos. (1.2.)

M.5.2.2. Opera con matrices de hasta tercer orden, cal-
cula el determinante, la matriz inversa y las aplica en
sistemas de ecuaciones. (1.3.)




@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.3. Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas para
plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse mediante modelos matematicos; comenta la validez y limita-
ciones de los procedimientos empleados vy verifica sus resultados mediante el uso de las TIC.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se quiere comprobar el desarrollo de las habilidades necesarias para reconocer, interpretar, graficar, analizar las caracteristicas y
operar con funciones de variable real (lineal, cuadratica, exponencial, logaritmica, trigonométrica, polinomiales y racionales). Que
el estudiante analice el dominio, el recorrido, la monotonia, los ceros, maximos y minimos, paridad y composicion de las diferentes
funciones. También se incluyen las propiedades de inyectividad, sobreyectividad y biyectividad. Apoyandose con las TIC, debe
poder graficar, interpretar y encontrar las intersecciones con los ejes, y la interseccion de las graficas de funciones; ademas de ha-
llar la solucién de ecuaciones de manera grafica; interpretar geométricamente la derivada de una funcién cuadratica y sus aplica-
ciones; y comprender la nocidon de limite y su aplicacion, asi como la modelizacion de situaciones reales a través de las funciones.

Objetivos generales del drea que se evaltan

 Destrezas con riterio de desempeio a evaluar

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situa-
ciones concretas de la realidad nacional y mun- §
dial mediante la aplicacion de las operaciones
bdsicas de los diferentes conjuntos numéricos,

y el uso de modelos funcionales, algoritmos :

apropiados, estrategias y métodos formales y
no formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la validez
de procedimientos vy los resultados en un con-
texto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar in-
formacion, de manera escrita, verbal, simbdlica,
gréfica y/o tecnologica, mediante la aplicacion i
de conocimientos matematicos y el manejo or-
ganizado, responsable y honesto de las fuentes :
de datos, para asi comprender otras disciplinas,
entender las necesidades y potencialidades de
nuestro pais, y tomar decisiones con responsa- .
bilidad social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales :
Yy grupales que permitan un calculo mental y

escrito, exacto o estimado; y la capacidad de

interpretacion y solucion de situaciones pro-
blémicas del medio.

0OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para rea-
lizar calculos y resolver, de manera razonada y
critica, problemas de la realidad nacional, argu-

mentando la pertinencia de los métodos utili-

zados vy juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensa-

miento critico, creativo, reflexivo y logico, la i}

vinculacion de los conocimientos matematicos
con los de otras disciplinas cientificas y los sa-

beres ancestrales, para asi plantear soluciones :°

a problemas de la realidad y contribuir al desa-
rrollo del entorno social, natural y cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creati-
vidad a través del uso de herramientas mate-

maticas al momento de enfrentar y solucionar i

problemas de la realidad nacional, demostran-
do actitudes de orden, perseverancia y capaci-
dades de investigacion.
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M.5.1.21. Realizar la composicidon de funciones reales analizando las caracteristi-
cas de la funcion resultante (dominio, recorrido, monotonia, maximos, minimos,
paridad).

M.5.1.24. Resolver y plantear aplicaciones de la composicion de funciones reales
i en problemas reales o hipotéticos.

. M.5.1.26. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado
- en la factorizacion de una funcion cuadratica.
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M.5.1.38. Reconocer funciones polinomiales de grado n (entero positivo) con
oeficientes reales en diversos ejemplos.

M.5.1.39. Realizar operaciones de suma, multiplicacion y division entre funciones
olinomiales, y multiplicacion de nimeros reales por polinomios, en ejercicios
lgebraicos de simplificacion.

M.5.1.41. Resolver aplicaciones de los polinomios de grados <4 en la informatica
(sistemas de numeracion, conversion de sistema de numeracion binario a deci-
mal y viceversa) en la solucion de problemas.

M.5.1.42. Resolver problemas o situaciones que pueden ser modelizados con
funciones polinomiales, identificando las variables significativas presentes v las
relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obteni-
dos.

M.5.1.43. Graficar funciones racionales con cocientes de polinomios de grado <3
en diversos ejemplos, y determinar las ecuaciones de las asintotas, si las tuvie-
ran, con ayuda de la TIC.

M.5.1.46. Resolver aplicaciones, problemas o situaciones que pueden ser modeli-
zados con funciones racionales, identificando las variables significativas presen-
tes y las relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados
obtenidos con apoyo de las TIC.

M.5.1.71. Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y
amplitud de las mismas, su dominio y recorrido, monotonia, paridad.

M.5.1.73. Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o
ituaciones reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones tri-
onométricas, identificando las variables significativas presentes y las relaciones
ntre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

M.5.1.76. Reconocer sucesiones numeéricas reales que convergen para determi-
ar su limite.




Elementos del perfil de salida
a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.3. Procedemos con respeto y responsabili-
dad con nosotros y con las demas personas,
con la naturaleza y con el mundo de las ideas.
Cumplimos nuestras obligaciones y exigimos la
observacion de nuestros derechos.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual,
indagamos la realidad nacional y mundial, re-
flexionamos y aplicamos nuestros conocimien-
tos interdisciplinarios para resolver problemas
en forma colaborativa e interdependiente apro-
vebclhando todos los recursos e informacion po-
sibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en
nuestra lengua y en otras, utilizamos varios len-
guajes como el numérico, el digital, el artistico
y el corporal; asumimos con responsabilidad
nuestros discursos.

1.4. Actuamos de manera organizada, con au-
tonomia e independencia; aplicamos el razo-
namiento logico, critico y complejo; y practica-
mos la humildad intelectual en un aprendizaje
a lo largo de la vida.

M.5.3.1. Grafica funciones reales y analiza su dominio, recorrido, monotonia, ce-
ros, extremos, paridad; identifica las funciones afines, potencia, raiz cuadrada,
valor absoluto; reconoce si una funcidn es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva;
realiza operaciones con funciones aplicando las propiedades de los numeros
reales en problemas reales e hipotéticos. (1.4.)

M.5.3.2. Representa graficamente funciones cuadraticas; halla las intersecciones
con los ejes, el dominio, rango, vértice y monotonia; emplea sistemas de ecuacio-
nes para calcular la interseccion entre una recta y una parabola o dos pardbolas;
emplea modelos cuadraticos para resolver problemas, de manera intuitiva halla
un Iimite y la derivada; optimiza procesos empleando las TIC. (13, 14)

M.5.3.3. Reconoce funciones polinomiales de grado n, opera con funciones po-
linomiales de grado <4 y racionales de grado <3; plantea modelos matematicos
para resolver problemas aplicados a la informatica; emplea el teorema de Hor-
ner y el teorema del residuo para factorizar polinomios; con la ayuda de las TIC,
escribe las ecuaciones de las asintotas, y discute la validez de sus resultados.
(1.3, 1.4.)

M.5.3.4. Halla grafica y analiticamente el dominio, recorrido, monotonia, periodi-
cidad, desplazamientos, maximos y minimos de funciones trigonométricas para
modelar movimientos circulares y comportamientos de fendmenos naturales,
y discute su pertinencia; emplea la tecnologia para corroborar sus resultados.
J.3.,1.2)

M.5.3.5. Obtiene la grafica de una funcién exponencial a partir de a*x, mediante
traslaciones, homotecias y reflexiones; concibe la funciéon logaritmica como in-
versa de la funcién exponencial; aplica propiedades de los logaritmos vy halla su
dominio, recorrido, asintotas, intersecciones con los ejes; las aplica en situacio-
nes reales e hipotéticas, con vy sin apoyo de la tecnologia. (1.3.)
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@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.4. Reconoce patrones presentes en sucesiones numeéricas reales, mondtonas y definidas por recurrencia; identi-
fica las progresiones aritméticas y geométricas; y, mediante sus propiedades y formulas, resuelve problemas reales de
matematica financiera e hipotética.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se pretende comprobar la capacidad del estudiante para aplicar las propiedades de las sucesiones numeéricas reales;
encontrar los pardmetros de una progresion aritmética o geométrica y su aplicacion en problemas matematicos vy en el
ambito financiero; operar entre sucesiones, y aplicar el dlgebra de limites de sucesiones convergentes en la resolucion de
problemas.

Objetivos generales del area que se evalian Destrezas con criterio de desempefio a evaluar

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, @
de manera escrita, verbal, simbdlica, gréfica y/o tecno-
logica, mediante la aplicacion de conocimientos mate-
maticos y el manejo organizado, responsable y hones-
to de las fuentes de datos, para asi comprender otras | . . .
disciplinas, entender las necesidades y potencialidades M.5.1.57. Reconocer las aplicaciones de las sucesiones

h = o i numeéricas reales en el ambito financiero y resolver pro-
de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad : . h : -
cocial P y P i blemas, juzgar la validez de las soluciones obtenidas

- dentro del contexto del problema.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad vy la creatividad a tra-
vés del uso de herramientas matematicas al momento
de enfrentar y solucionar problemas de la realidad na-
cional, demostrando actitudes de orden, perseverancia

y capacidades de investigacion. :

- M.5.1.59. Realizar las operaciones de suma y multiplica-
- cidn entre sucesiones numéricas reales y la multiplica-
. cion de escalares por sucesiones numeéricas reales apli-
cando las propiedades de los nimeros reales.

. M.5.1.60. Identificar sucesiones convergentes y calcular
- el limite de la sucesion.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye Indicadores para la evaluacion del criterio

M.5.4.1. Identifica las sucesiones segun sus caracteristicas y
halla los parametros desconocidos; aplica progresiones en
aplicaciones cotidianas y analiza el sistema financiero local,
apreciando la importancia de estos conocimientos para la
toma de decisiones asertivas. (J.2.)

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integridad, coheren-
cia y honestidad en todos nuestros actos.




@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.5. Aplica el dlgebra de limites como base para el célculo diferencial e integral, interpreta las derivadas de forma
geométrica vy fisica, y resuelve ejercicios de areas y problemas de optimizacion.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se pretende comprobar el desarrollo de las destrezas necesarias para la interpretacion, el célculo vy la aplicacion de la
primera y segunda derivadas (interpretacion geométrica y fisica). Resolver problemas de aplicacion y operar con las
funciones escalonadas. Calcular la integral definida de una funcién y aplicar la interpretacion geométrica de la integral
de una funcidn, relacionando la derivaciéon y la integracion como procesos inversos.

Objetivos generales del area que se evaltan Destrezas con criterio de desempeiio a evaluar

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a si-
tuaciones concretas de la realidad nacional i
vy mundial mediante la aplicacion de las ope-
raciones basicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, y el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y méto-
dos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con respon-
sabilidad la validez de procedimientos y los | M.5.1.52. Resolver aplicaciones reales o hipotéticas con ayuda de las de-
resultados en un contexto. rivadas de funciones polinomiales de grado <4 y de funciones racionales
cuyos numeradores y denominadores sean polinomios de grado <2, y
OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar i juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

informacion, de manera escrita, verbal, sim-
bolica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la | M.5.1.62. Reconocer y graficar las funciones escalonadas para calcular el
aplicacion de conocimientos matematicos y | area encerrada entre la curva y el eje X.

el manejo organizado, responsable y honesto
de las fuentes de datos, para asi comprender | M.5.1.63. Realizar las operaciones de suma y multiplicacion de funciones
otras disciplinas, entender las necesidades y | escalonadas y de multiplicacion de nimeros reales por funciones esca-
potencialidades de nuestro pais, y tomar de- | lonadas aplicando las propiedades de los niUmeros reales.

cisiones con responsabilidad social.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad vy la creati-
vidad a través del uso de herramientas mate-
maticas al momento de enfrentar y solucionar &
problemas de la realidad nacional, demos-
trando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.

. M.5.1.68. Aplicar el segundo teorema del célculo diferencial e integral
. para el cdlculo de la integral definida de una funciéon polinomial de gra-
do <4 (primitiva).
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Elementos del perfil de salida a los que se
contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

.2. Nos movemos por la curiosidad intelec-
tual, indagamos la realidad nacional y mun-
dial, reflexionamos y aplicamos nuestros co-
nocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interde-
pendiente aprovechando todos los recursos e
informacion posibles.

I.M.5.5.1. Emplea el concepto de limites en sucesiones convergentes
y sucesiones reales; opera con funciones escalonadas; halla de mane-
ra intuitiva derivadas de funciones polinomiales; diferencia funciones
mediante las respectivas reglas para resolver problemas de optimiza-
cion; concibe la integracidn como proceso inverso, y realiza conexiones
geométricas vy fisicas. (1.2.)




@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el plano y operaciones en R? con aplicaciones en fisica y en la ecuacion de la recta; utiliza
meétodos graficos, analiticos y tecnoldgicos.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Con este criterio se pretende comprobar el desarrollo de las destrezas necesarias para el manejo de vectores en el plano y sus carac-
teristicas, graficacion, norma, operaciones con vectores algebraicas, en forma grafica y en forma analitica, asi como para la resolucion
de problemas de aplicacion. El estudiante debe ser capaz de calcular el producto de un ndmero por un vector, el producto escalar
entre vectores, la ortogonalidad, la distancia entre dos puntos, el angulo entre dos vectores; determinar la posicion relativa de dos
rectas; describir la circunferencia, pardbola, elipse e hipérbola (tanto en su forma cartesiana como en su forma paramétrica), v, en
general, resolver aplicaciones geométricas de vectores en R2,

Objetivos generales del area que se evaluan Destrezas con criterio de desempeno a evaluar

i M.5.2.4. Resolver y plantear problemas de aplicaciones geométricas vy fisicas
i (posicion, velocidad, aceleracion, fuerza, entre otras) de los vectores en el plano,
‘e linterpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto
- del problema.

M.5.2.5. Realizar las operaciones de adicion entre elementos de R? y de produc-
i to por un numero escalar de manera geométrica y analitica aplicando propieda-
- des de los numeros reales.

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situacio-
nes concretas de la realidad nacional y mundia
mediante la aplicacion de las operaciones basicas
de los diferentes conjuntos numéricos, vy el uso
de modelos funcionales, algoritmos apropiados,
estrategias y métodos formales y no formales de
razonamiento matematico, que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y los

resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informa-
cion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica : @
y/o tecnologica, mediante la aplicacion de conoci-
mientos matematicos y el manejo organizado, res-
ponsable y honesto de las fuentes de datos, para i
asi comprender otras disciplinas, entender las ne-
cesidades y potencialidades de nuestro pais, y to-
mar decisiones con responsabilidad social.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar
célculos y resolver, de manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando
la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando
la validez de los resultados.

M.5.2.12. Calcular la distancia de un punto P a una recta (como la longitud del
vector formado por el punto P vy la proyeccion perpendicular del punto en la
recta P’, utilizando la condicion de ortogonalidad del vector direccion de la
recta y el vectorpp) en la resoluciéon de problemas (distancia entre dos rectas
0G.M.6. Desarrollar la curiosidad vy la creatividad : paralelas).

a través del uso de herramientas matematicas al | M 5.2.13. Determinar la ecuacién de la recta bisectriz de un angulo como aplica-
momento de enfrentar y solucionar problemas de | isn de |a distancia de un punto a una recta.

la realidad nacional, demostrando actitudes de or-
den, perseverancia y capacidades de investigacion.

: M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia,

i la parabola, la elipse y la hipérbola con centro en el origen y con centro fuera

: del origen para resolver y plantear problemas (por ejemplo, en fisica: drbitas

planetarias, tiro parabdlico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los
BGU 594 - resultados obtenidos.
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Elementos del perfil de salida . I P
a los que se contribuye Indicadores para la evaluacion del criterio

o } ) I.M.5.6.1. Grafica vectores en el plano; halla su médulo vy realiza operaciones de
1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, in- syma, resta y producto por un escalar; resuelve problemas aplicados a la Geo-
dagamos la realidad nacional y mundial, reflexio- : metria y a la Fisica. (1.2.)

namos y aplicamos nuestros conocimientos inter- - - . . : ;
disciplinarios para resolver problemas en forma 1.M.5.6.2. Realiza operaciones en el espacio vectorial R% calcula la distancia en-

colaborativa e interdependiente aprovechando to- | tre dos puntos, el modulo v la direccion de un vector; reconoce cuando dos vec-
dos los recursos e informacion posibles. tores son ortogonales; y aplica este conocimiento en problemas fisicos, apoyado
enlas TIC. (1.3.)

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en
nuestra lengua y en otras, utilizamos varios len- i 1.M.5.6.3. Determina la ecuacion de la recta de forma vectorial y paramétrica;

guajes como el numérico, el digital, el artistico y el | identifica su pendiente, la distancia a un punto y la posicién relativa entre dos
corporal; asumimos con responsabilidad nuestros | rectas, la ecuacion de una recta bisectriz, sus aplicaciones reales, la validez de
discursos. sus resultados y el aporte de las TIC. (1.3.)




@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.7. Efectla operaciones en el espacio (tres dimensiones) con vectores, rectas y planos; identifica si son paralelos

o perpendiculares, y halla sus intersecciones.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se pretende comprobar la capacidad del estudiante para operar entre elementos de R3, suma, producto de un escalar
por un vector, producto escalar entre vectores; hallar la norma de un vector; determinar la ecuacion vectorial de un plano;
determinar la ecuacién de la recta formada por la interseccion entre dos planos; y determinar si dos planos son paralelos

o perpendiculares.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterio de desempefio a evaluar

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones con-
cretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplica-
cidn de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos
apropiados, estrategias y métodos formales y no formales
de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con res-
ponsabilidad la validez de procedimientos y los resultados
en un contexto.

0OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de
manera escrita, verbal, simbolica, grafica y/o tecnoldgica,
mediante la aplicacion de conocimientos matematicos vy el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes
de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender
las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través
del uso de herramientas matematicas al momento de en-
frentar y solucionar problemas de la realidad nacional, de-
mostrando actitudes de orden, perseverancia y capacida-
des de investigacion.

M.5.2.18. Realizar las operaciones de adicion entre elemen-
tos de R* y de producto por un nimero escalar de ma-
nera geomeétrica y analitica, aplicando propiedades de los
ndmeros reales; y reconocer los vectores como elementos
geométricos de R*.

M.5.2.20. Escribir y reconocer la ecuacién vectorial y pa-
ramétrica de una recta a partir de un punto de la recta y
un vector direccidén, o a partir de dos puntos de la recta, y
graficarlas en R®.

M.5.2.21. Determinar la ecuacion vectorial de un plano a
partir de un punto del plano y dos vectores direccion; a
partir de tres puntos del plano; a partir de una recta conte-
nida en el plano y un punto.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

M.5.2.22. Determinar la ecuacioén de la recta formada como
interseccion de dos planos como solucion del sistema de
ecuaciones planteado por las ecuaciones de los planos.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos
la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente apro-
vechando todos los recursos e informacion posibles.

I.M.5.7.1. Opera analitica, geométrica y graficamente, con
vectores, rectas y planos en el espacio; expresa la ecuacion
de la recta de forma paramétrica y vectorial; halla median-
te tres puntos dicha ecuacién o a partir de la interseccion
de dos planos, y determina la ortogonalidad de los mismos,
para efectuar aplicaciones geométricas. (1.2.)
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@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.8. Aplica los sistemas de inecuaciones lineales y el conjunto de soluciones factibles para hallar los puntos extre-
mos y la solucidon éptima en problemas de programacion lineal.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se quiere comprobar el desarrollo de las habilidades necesarias para la resolucidn y aplicacion de los sistemas de inecua-
ciones lineales, su conjunto de soluciones factibles, tanto de forma grafica como analitica, y su aplicacion en la resolucion

de problemas de programacion lineal.

Objetivos generales del area que se evaluan

Destrezas con criterio de desempefio a evaluar

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de
manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica,
mediante la aplicacion de conocimientos matematicos vy el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes
de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender
las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad vy la creatividad a través
del uso de herramientas matematicas al momento de en-
frentar y solucionar problemas de la realidad nacional, de-

M.5.2.24. Aplicar la divisibilidad de niUmeros enteros, el cal-
culo del maximo comun divisor y del minimo comun mul-
tiplo de un conjunto de numeros enteros, vy la resolucion
de ecuaciones lineales con dos incognitas (con soluciones
enteras no negativas) en la solucién de problemas.

M.5.2.25. Reconocer un subconjunto convexo en R? y de-
terminar el conjunto de soluciones factibles, de forma gra-
fica y analitica, para resolver problemas de programacion
lineal simple (minimizacion en un conjunto de soluciones
factibles de un funcional lineal definido en R?).

mostrando actitudes de orden, perseverancia y capacida- |

des de investigacion.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el nu-
meérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

1.M.5.8.1. Utiliza métodos graficos y analiticos para la reso-
lucion de sistemas de ecuaciones lineales y de inecuacio-
nes, para determinar el conjunto de soluciones factibles vy
la solucion dptima de un problema de programacion lineal.
(1.3




@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar, graficar e interpretar datos agrupados y no agrupa-

dos.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Con este criterio se pretende comprobar el desarrollo de las destrezas necesarias para la aplicacion de la estadistica
descriptiva, medidas de tendencia central y de dispersion, para el anélisis de datos agrupados y no agrupados. Ademas
de calcular e interpretar el coeficiente de variacion, determinar los cuantiles y deciles, y realizar sus representaciones

graficas.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterio de desempefio a evaluar

0OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de |

manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica,
mediante la aplicacion de conocimientos matematicos vy el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes

de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender |

las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

0OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos
y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la
realidad nacional, argumentando la pertinencia de los mé-
todos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través
del uso de herramientas matematicas al momento de en
frentar y solucionar problemas de la realidad nacional, de
mostrando actitudes de orden, perseverancia y capacida-
des de investigacion.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

M.5.3.4. Calcular e interpretar el coeficiente de variacion
de un conjunto de datos (agrupados y no agrupados).

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integridad, coheren-
cia y honestidad en todos nuestros actos.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el nu-
mérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

1.M.5.9.1. Calcula, con y sin apoyo de las TIC, las medidas
de centralizacion y dispersion para datos agrupados y no
agrupados; representa la informacion en graficos estadis-
ticos apropiados y los interpreta, juzgando su validez. (J.2,,
1.3.)
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@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.10. Emplea técnicas de conteo vy teoria

de probabilidades para calcular la posibilidad de que un determinado

evento ocurra; identifica variables aleatorias; resuelve problemas con o sin TIC; contrasta los procesos, y discute sus re-

sultados.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se pretende comprobar la capacidad del estudiante para operar entre elementos de R3 suma, producto de un escalar
por un vector, producto escalar entre vectores; hallar la norma de un vector; determinar la ecuacion vectorial de un plano;
determinar la ecuacion de la recta formada por la interseccidon entre dos planos, y determinar si dos planos son paralelos

o perpendiculares.

Objetivos generales del drea que se evaltan

Destrezas con criterio de desempeiio a evaluar

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situa-
ciones concretas de la realidad nacional y mun-
dial mediante la aplicacion de las operaciones
basicas de los diferentes conjuntos numéricos,
y el uso de modelos funcionales, algoritmos
apropiados, estrategias y métodos formales vy
no formales de razonamiento matematico, que
lleven a juzgar con responsabilidad la validez de
procedimientos y los resultados en un contexto.

0OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar in-
formacion, de manera escrita, verbal, simbdlica,
grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion

M.5.3.9. Realizar operaciones con sucesos. union, interseccion, dife-
rencia y complemento, leyes de De Morgan, en la resolucion de pro-
blemas.

M.5.3.11. Aplicar los métodos de conteo: permutaciones, combinacio-
nes, para determinar la probabilidad de eventos simples vy, a partir
de ellos, la probabilidad de eventos compuestos, en la resolucion de
problemas.

de conocimientos matematicos y el manejo or- i

ganizado, responsable y honesto de las fuentes
de datos, para asi comprender otras disciplinas,
entender las necesidades y potencialidades de
nuestro pafs, y tomar decisiones con responsa-
bilidad social.

0OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y
grupales que permitan un calculo mental y es-
crito, exacto o estimado; y la capacidad de in-
terpretacién y solucion de situaciones problé-
micas del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para rea-
lizar calculos y resolver, de manera razonada y
critica, problemas de la realidad nacional, argu-
mentando la pertinencia de los métodos utiliza-
dos y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensa-
miento critico, creativo, reflexivo y logico, la vin-
culacion de los conocimientos matematicos con
los de otras disciplinas cientificas y los saberes
ancestrales, para asi plantear soluciones a pro-
blemas de la realidad y contribuir al desarrollo
del entorno social, natural y cultural.

M.5.3.14. Reconocer variables aleatorias discretas cuyo recorrido es
un conjunto discreto en ejemplos numeéricos y experimentos vy la dis-
tribucion de probabilidad para una variable aleatoria discreta como
una funcion real a partir del calculo de probabilidades acumuladas
definidas bajo ciertas condiciones dadas.

M.5.3.16. Resolver y plantear problemas que involucren el trabajo con
probabilidades y variables aleatorias discretas.

M.5.3.17. Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los proble-
mas que involucren el trabajo con probabilidades y variables aleato-
rias discretas dentro del contexto del problema.

M.5.3.18. |dentificar variables aleatorias discretas en problemas de
texto y reconocer la distribucion de Poisson, como ejemplo de varia-
bles aleatorias discretas y sus aplicaciones.

M.5.3.19. Reconocer un experimento de Bernoulli en diferentes contex-
tos (control de calidad, anélisis de datos, entre otros) y la distribucion
binomial en problemas de texto, identificando los valores de p y a.




Elementos del perfil de salida
a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara
en nuestra lengua y en otras, utilizamos varios
lenguajes como el numérico, el digital, el artisti-
co vy el corporal; asumimos con responsabilidad
nuestros discursos.

l.4. Actuamos de manera organizada, con au-
tonomia e independencia; aplicamos el razona-
miento logico, critico y complejo; y practicamos
la humildad intelectual en un aprendizaje a lo
largo de la vida.

1.M.5.10.1. Identifica los experimentos y eventos de un problema vy
aplica las reglas de adicion, complemento y producto de manera per-
tinente; se apoya en las técnicas de conteo y en la tecnologia para
el calculo de probabilidades, v juzga la validez de sus hallazgos de
acuerdo a un determinado contexto. (1.4.)

1.M.5.10.2. Identifica variables aleatorias discretas y halla la media, va-
rianza y desviacion tipica; reconoce un experimento de Bernoulli v la
distribucion binomial para emplearlos en la resolucion de problemas
cotidianos y el célculo de probabilidades; realiza graficos con el apoyo
de las TIC. (1.3.)
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@ (riterio de evaluacion

CE.M.5.11. Efectua procedimientos estadisticos para realizar inferencias, analizar la distribucidn binomial y calcular pro-

babilidades, en diferentes contextos y con ayuda de las TIC.

Orientaciones metodoldgicas para la evaluacion del criterio

Se quiere comprobar el desarrollo de las habilidades necesarias para aplicar procedimientos estadisticos en la realizacion
de inferencias a partir de un conjunto de datos; calcular la covarianza de dos variables aleatorias, y la recta de regresion
lineal; utilizar el método de minimos cuadrados y decidir la validez de las soluciones obtenidas.

Objetivos generales del drea que se evaltan

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de

Destrezas con criterio de desempefio a evaluar

manera escrita, verbal, simbolica, grafica y/o tecnoldgica, =

mediante la aplicacion de conocimientos matematicos v el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes
de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender
las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

0OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos
y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la
realidad nacional, argumentando la pertinencia de los mé-
todos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través
del uso de herramientas matematicas al momento de en-
frentar y solucionar problemas de la realidad nacional, de-
mostrando actitudes de orden, perseverancia y capacida-
des de investigacion.

M.5.3.24. Utilizar el método de minimos cuadrados para
determinar la recta de regresion en la resolucion de proble-
mas hipotéticos o reales, con apoyo de las TIC.

M.5.3.25. Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en
el método de minimos cuadrados al determinar la recta de
regresion en la resolucion de problemas hipotéticos o rea-
les dentro del contexto del problema, con el apoyo de las
TIC.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

Indicadores para la evaluacion del criterio

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integridad, coheren-
cia y honestidad en todos nuestros actos.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra
lengua y en otras, utilizamos varios lenguajes como el nu-
meérico, el digital, el artistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

I.M.5.11.1. Grafica un diagrama de dispersion y la recta de
dispersion para analizar la relacion entre dos variables; cal-
cula el coeficiente de correlaciéon para interpretar si dicha
relacion es nula, débil, moderada, fuerte o perfecta; realiza
un analisis bidimensional y, mediante la recta de regresion,
efectua predicciones, justificando la validez de sus hallaz-
gos y su importancia para la toma de decisiones asertivas.
J.2,1.3)
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Numeros reales (R)

Adicion, sustraccion,
multiplicacion, division

Propiedades de orden

Funciones reales

Operaciones en R

Potenciacion de numeros reales con
exponentes enteros

Raiz nésima. Potenciacion de numeros
reales con exponentes racionales

unciones inyectivas, sobreyectivas,
iyectivas e inversas. Propiedades

Funcion afin

Funcion valor absoluto

Funcion Potencia entera negativa
con n= -1, -2

Funcion raiz cuadrada

Representacion gréfica

Monotonia, méaximos, minimos, paridad

Fatorizacion de la funcién cuadratica

Funcion cuadrética y su derivada

Distancia entre dos numeros reales

omposicion de funciones reales

Cociente incremental

ignificado deh O -
ocion intuitiva de limite

Obtencion intuitiva de la derivada

Adicion de fuciones reales

: Primera y segunda derivada

peraciones con funciones reales

uncion polinomial de grado n
on coeficientes reales

; Producto de niimeros reales

por funciones reales

Producto de funciones reales

Polinomios reales con coeficientes en R

unciones racionales

ropiedades

Operaciones

Sistema de numeracion decimal y binario.
Conversiones

Derivadas de funciones
polinomiales de grado <4

ociente incremental con una funcion
olinomial de grado <4

Representacion grafica

Suma y Multiplicacion

ucesiones numéricas reales

Multiplicacion de nimeros reales
por funciones racionales

Derivadas de funciones racionales

Monétonas

"t Definidas por recurrencia

Sucesiones convergentes

Funciones escalonada:

Cociente incremental con una funcion
racional cuyos numeradores y
denominadores sean polinomios

de grado <3

Progresiones aritméticas y geométricas

Algebra de sucesiones convergentes

Matematica financiera: interés compuesto ¥

Representacion grafica

Suma y multiplicacion

Multiplicacion de numeros reales por
funciones escalonadas

Definicion de integral definida
de funcion escalonada

Interpretacion geométrica de la integral de
una funcion escalonada no negativa

i Integral definida de una funcion

unciones trigonomeétricas

Relaciones trigonométricas en el
circulo trigonométrico

uncion exponencial y logaritmica

Definicion de funcion periodica

 polinomial de grado <4

Funcién seno, coseno, tangente,
cotangente,secante y cosecante

Funcion exponencial de @ en R

y representacion grafica

‘alor absoluto

Logaritmos

ropiedades

Ecuaciones

De primer grado con una incégnita

De primer segundo con una incdgnita

Raices de la ecuacion de segundo grado

Exponenciales y logaritmicas

Ecuaciones que se pueden reducir a ecuaciones de

segundo grado con una incégnita

istemas de ecuaciones

Sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas

"1 Sistemas de dos ecuaciones lineales.

con tres incognitas.

Sistemas de tres ecuaciones lineales
con dos incognitas

Intervalos e inecuaciones

Operaciones con intervalos

Inecuaciones de primer grado con una
incognita y con valor absoluto

Sistemas de tres ecuaciones lineales
con tres incognitas.

Unién, interseccion, diferencia
y complemento

Adicion y producto entre matrices
M, , [R]. Propiedades

Producto de escalares por matrices M,, [R]

Potencia de matrices de M, , [R]

Matrices reales de m x n

Producto de matrices de M, , [R]
por un vector en el plano

Matrices reales de m x n. Matrices cuadradas
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eterminantes de orden 2y 3

istemas de ecuaciones lineales.
alculo de A

étodo de resolucion




Productos notables y factorizacion

: Férmulas y ecuaciones

Interpretacion geométrica y fisica

Velocidad media

Velocidad instantanea

Aceleracion media

Aceleracion instantanea

Suma Propiedades
Multi ion Esquema de Horner
Division Teorema del residuo

Obtencién intuitiva

Primera derivada de una funcion
polinomial de grado <4

Bachillerato General Unificado

Raices de polinomios

 Factorizacion de polinomios de
grado <4

Velocidad media

i Monotonia de funciones polinomiales de
grado < 4. Maximos y minimos

Obtencion intuitiva de la derivada

i Monotonia de funciones racionales.
i Maximos y minimos

i Sumas parciales finitas de
sucesiones numericas

i Suma y multiplicacion de
* sucesiones numéricas reales

Propiedades

integral definida

: Aplicaciones geométricas y fisicas de la i

Sustitucién y eliminacién gaussiana

Segunda derivada de una funcion
polinomial de grado <4

Grafica de funciones
i polinomiales de grado < 4

Grafica de funciones
? racionales

i Interpretacion geométrica v fisica

Velocidad instantanea

Multiplicacién de escalares por
 sucesiones numéricas reales

Propiedades

Aceleracion media

Aceleracion instantanea

Resoluciéon de problemas

Construcciones
geométricas

Sistema internacional

Modelos matematicos

Uso de las TIC

w
4]
{=
<]
3]
1]
o

Apl




1a

geometr

y medida

Bloque 2

estadistica
idad

y probabi

Bloque 3

< Vectores geométricos en el plano

El espacio vectorial R?

Igualdad de vectores

{ Longitud o norma de un vector

Adicion de vectores geométricos

Producto de escalares por vectores

Operaciones con vectores

Suma de elementos R?

Adicion en R?, propiedades

Producto de numeros reales por elementos de R?
propiedades

Resta de vectores

Producto escalar, propiedades

Norma de un vector, distancia entre dos puntos

Ortogonalidad, teorema de Pitagoras

El espacio vectorial R*

Datos agrupados

 Rectas en R?

Suma de elementos R*

Adicién en R?, propiedades

Producto de nimeros reales por elementos de R?

*t propiedades

Ecuacion vectorial y paramétrica de la recta

Aplicaciones geométricas en R*

Producto escalar, propiedades

Norma de un vector, propiedades

Rectas en R®

Ecuacion vectorial

i Planos en R®

Aplicacion a problemas de programacion lineal

Ecuacion paramétrica de la recta

Ecuacion vectorial de un plano

Divisibilidad en el conjunto de los numeros enteros.
(mcm) (mcd)

Medidas de tendencia central

i Datos no agrupados

Probabilidad

Distribuciones discretas

i Medidas de dispersion

Subconjuntos convexos de R2
Conjunto de soluciones factibles

Media, mediana y moda

Rango, varianza y desviacion estandar

Medidas de posicién

Experimentos y eventos

Probabilidad empirica

Coeficiente de variacion

Cuartiles, deciles y percentiles

Union, interseccién, diferencia y complemento

Operaciones con sucesos

Métodos de conteo. Permutaciones y combinaciones

Determinacion de probabilidades de
eventos simples y compuestos

: Leyes de De Morgan

Factorial de un numero natural.
Coeficiente binomial. Propiedades.
Binomio de Newton

Variables aleatorias

Funcion aditiva de conjuntos

Regresion lineal simple

¢ Variables aleatorias discretas

Funcién de probabilidad

Probabilidad condicional. Teorema de Bayes

Distribucion de probabilidad

Dependencia lineal

Correlacion

. Regresion y prediccion

Modelos lineales en dos variables independientes




Representacion geométrica

Pendiente de una recta
Ecuacion cartesiana de la recta

Aplicaciones geométricas v fisicas

{ Ecuacion general de la recta

Rectas paralelas y perpendiculares

Bachillerato General Unificado

Angulo entre dos vectores

 Distancia de un punto a una recta

Recta bisectriz de un angulo

Proyeccion ortogonal de un
vector sobre otro

Ecuacion cartesiana

Circunferencia, parabola,
? elipse e hipérbola

{ Representacion geométrica

Interseccion de dos planos. Recta de interseccion de
dos planos

Planos paralelos. Planos perpendiculares

Ecuacién lineal con dos incégnitas.
? Soluciones enteras no negativas

4 Problema de programacion lineal simple:
minimalizacion en un conjunto de soluciones factibles
de una funcién lineal definido en R?

Puntos extremos
iy solucion 6ptima

Procedimiento de
 solucion grafica

Diagrama de caja

Media, varianza y desviacion estandar

Distribucion de probabilidad de Poisson

Pruebas de Bernoulli

Distribuciones binomiales

Célculo de probabilidades binomiales. Media
v varianza

i Formas de las graficas de distribucion
 binomiales

Resoluciéon de problemas

Construcciones
geométricas

Sistema internacional

607

Modelos matematicos

Uso de las TIC

icaciones

Apl







